HAUIOHAJIbHA AKAJIEMISI HAYK YKPAIHU

IHCTUTYT KIAITHHHOT GioJioTii Ta reHeTHYHOT iHXKeHepiT

3ATBEPIXYIO»
Hupexrop IKBI'I HAH VYkpaiuu,

/

POBOYA ITPOT'PAMA
HABYAJIBHOI JUCHUIIJIIHUA

MexanizsMH MOJIEKYJISIPHOTO KJIOHYBAaHHS, eKCnpecii
reTepoJIoOriYHUX reHiB Ta NPoAyKUii peKOMOIHAHTHHX
OlJIKIB B POCJMHHUX CHCTEMAX

JJ1s 3100yBayiB BUILOT OCBITH CTyMeHs JOKTopa dinocodii

rany3b 3Hanb 09 «bionorisy

cneniayibHicTh 091 «Bionoria»

npoini niaroroBku «biotexHosorisy, «luTooris, KniTHHHA Gi0NIOris, TiCTOJIOTis»,
«Pagiobiomnorisny

KUIB - 2021



Poboua mporpama  HaBuanbHO!  AMCUMIUIIHM — «MeXaHi3MH — MOJEKYix;
K/JIOHYBAHHS, eKcnpecil reTepoJIOrivHHX reHiB Ta NMPOAYKUii pekoMOiHAHTHHX
OIIKIB B POCIMHHHMX cHCTemMaX» [l 3100yBaviB BUILOI OCBiTM CTymneHs JIOKTOP
¢inocodii ramysi 3uanb 09 «biomoris»; 3a cmemianshicTio 091 «bBionoris»; 3a
npodinamMu  niaroroBku  «biotexHonoris», «LluTomoris, KiiTHHHA  GioJoris,
ricrosiorisy, «Paniodionoris».

27 munug 2021 poky — 13 c.

Yraaaau nporpamu:
Cumonenko 10.B., T~
H.C. Bigainy redetudHoi imxeHepii IKBI'T HAH Vkpainu, k.6.H. \> /\j

(nianumc)

Pobouya mporpama cxBaneHa Ha 3aciganHi Buenoi paaum IKBI'T HAH Vkpainu
(mportokon Ne 7 Big 27 nmunus 2021 poky).

Poboya nporpama posrisHyra Ta cXBajeHa Ha 3acilaHHi Bigainy TeHeTHYHO]
inxkenepii IKBI'T HAH Vkpaiuu.

3asigyBay Bigniny wi.-kop. HAH VYkpainu // /_’;iﬁﬂ;‘%

l (nianuc) -

26 nunus 2021 p.



BCTVYII

HaByaneHa  agucuuriiHa — «MexaHizaMH  MOJIEKYJAPHOTO  KJIOHYBaHHS,
ekcnpecii rerepoJioriyHMX reHiB Ta mnpoaykuii pexoMOiHAHTHHUX OinkiB B
POCJAMHHHMX CHCTEMAaX» € CKJIAJOBOIO OCBITHbO-HAYyKOBOI MpOrpamMu MiATOTOBKH
37100yBaviB BULIOI OCBITH CTyneHs LOKTOp (inocodii ramysi 3Hanb 09 «bionorisa»; 3a
cnenianpHicTio 091  «bionorisin; 3a mnpodinsmMu niaroroBku «bioTexHosorisy,
«Iluronoris, knituHHa 6iosoris, ricronoris» ta «Paaiobionorisy.

JlaHa AMCHMILIIHA € HaBYAJLHOK AMCUMILIIHOW 32 BUOOPOM AacHipaHTIB 3a
cneuianbHicTio 091 «biosorisy.

Buknagaerocs Ha Il xypci acmipantypu B o6csasi — 40 roaun (1,33 xkpeaurn
ECTS), 3 uux: nexuii ta npaktuudi pobotd — 30 roauH, ceminapu — 4 roauHu,
camocTiiiHa pobota — 6 romun. Y Kypci mepeabadyeHo 1Ba 3MiCTOBUX Mmouyni: 1.
[enetruHa imKeHepis pociavH Ta 2. binkoBa iHXXeHepis pPOCIMH. 3aBEpUIYETHCS
JUCLIMILIIHA 3aJTIKOM.

IlpeamMeToM BMBYEHHs JAHOI AUCLHUILTIHY € OCHOBH O1JKOBOI iHXKeHepii, a came
MEXaHi3MH MOJIEKYJIIPHOIO KJIOHYBaHHs, €KCIpecii reTepojoriyHuX TeHIB Ta
NPOAYKIIiT peKOMOIHAaHTHHX OLIKIB B POCIMHHUX CUCTEMAX.

Mixkaucuunainapui  3p’s3ku:  HaBuanpHa — gucuuniina — «MexaHisMu
MONEKYJISIPHOTO  KJIOHYBAHHS, €KCIpecii TreTeposioridHuX TIeHiB Ta HPOIyKIli
pexoMOiHaHTHHX O1NIKiB B POCIMHHUX CHCTEMax» € 0a30BOKO I 3aCBOEHHS 3HaHb 14
BMiHb y cucTeMi mpodeciiHoi mAroTOBKY 3100yBadiB BUILOI OCBITH CTYIEHs I0KTOpa
dinocodii ranysi suann 09 «bionoris»; 3a cneuianbHicTio 091 Biosoris; 3a npodinsmu
nigroroskn  «Biotexnonorisiy, «LluTosoris, KjIiTHHHA ~ 6ioJsoris,  TICTOJOriA»,
«Paniobiosoris».

1. Mera, 3aBaanHs Ta NPOrpaMHi pe3yabTaTH HABYAHHS

MeTa IMCUHUILTIHK: — MeTO10 HaBYaIbHOro Kypcy «MeXaHI13MH MOJIEKYJISIPHOro
KJIOHYBaHH$, eKCIIpecii reTepoNoriyHnx reHiB Ta NpoayKiii pekoMOiHaHTHUX OiKiB B
POCIMHHUX CHCTEMax» € O3HalOMJIEHHs acmipaHTiB 3 0a30BUMH MOHATTAMM,
Cy4acHUMM CTpaTeriAMH, MiIXOJaM{ Ta METOJaMH MOJIEKYJISIPHOI, FeHeTHYHOl Ta
O11KoBOT  iH)KeHepil:  OCHOBHI  3aBJAaHHS  MOJIEKYJSIPHOTO  KJIOHYBaHHS
(KOHCTPYIOBAaHHS TEHETHYHHMX BEKTOPIB JUIs eKChpecii reTepoNoriyHux TreHiB):
METOIH eKcrpecii TeTepoJIOTiUHMX TeHiB; OTPUMaHHs Ta aHaji3 CTablib
TPaH3i€HTHO TeHETHYHO MOAMGIKOBAHHX POCIMH (METONM BBEIEHHS 4yKOpPiIHOI
JJHK B pociMHHI KJIiTMHM Ta OpraHi3Mu); MeTOAM aHajiizy Ta BUJIICHHS
peKoMOiIHAHTHUX OiNKIB i3 POC/MH; 3aCTOCYBaHHsS PEKOMOIHAHTHUX OLIKIB; MepeBaru
Ta HEJOJIKU 3aCTOCYBaHHs MPOAYKTIB OiJKOBOT 1HXKEHepii.

3aBaaHHA KYypcCy:

1. chopMyBaTH ysABJEHHA MPO Cy4yacHi METOAM Ta OCHOBHI HampsMKH
MOJIEKYJISIPHOT, FEHETHYHOT Ta OLIKOBOI iH)XXeHepii POCIMH;
2. MO3HAHOMUTH 3 TMepeBaraMd Ta HENOJiKaMd Pi3HOMAHITHUX METOIIB

MOJIEKYJISIPHOTO KIOHYBAaHHS, €KCIpecii reTepoforidHUX TeHiB Ta MpOmyKUil
peKoMOiHAHTHUX O1JIKIB B POCIIMHHHMX CHCTEMAX;

)



3. JaTH acmipaHTaM YSBJICHHS MPO CyYacHI TEHJEHIIl B 010TeXHOJIOTii pOCIUH
JU1sl MaiOyTHBOT TTpodeCciiftHOT OpleHTAalll].

Pe3yabTaT HABYAHHSA !
B pe3ynbTaTi BUBUEHHS HaBUYAJIbHOT AUCIMIUIIHUA ACTIIPAHT MOBUHEH:

3HATH:

— OCHOBHI METOJIM MOJIEKYJIIPHOI, T€HETUYHOI Ta O1JIKOBOI 1H)XKEHEP1i pOCIINH;

— OCHOBHI pOCTHHHI 610TEXHOJIOT1UHI CHCTEMH MPOAYKIIi peKOMOIHAHTHHUX O1JIKIB;

~ OCHOBH1 METOJIY MOJICKYJIIPHOTO KJIIOHYBaHHS Ta €KCIIPECii reTEepOIOTiuHUX TeHiB;

~ TIepeBaru Ta pU3UKH, MOB'3aHI 3 BUKOPUCTAHHAM MPOAYKTIB OLTKOBOI 1HXEHEpIi, a
came peKOMOIHAaHTHUX OLJKiB, B 610T€XHOJOTIYHOMY BUPOOHHUIITBI;

BMIiTH:

~ o0upaTH METOU MOJICKYJISIPHOI, TEHETUYIHOI Ta O17IKOBOT 1HKEHEPii 1711 BUPITIICHHS
[IEBHOI JOCIIIHUAIILKOI 3a1a4l;

— OIIHIOBATH, SIKI HOBI POCIMHHI CHUCTEMH JJI €KCIpecii reTepoIoTiYHUX T'eHIB Ta
NPOAYKIli PEKOMOIHAHTHUX OUIKIB MOXHa CTBOPUTH 3a JIOMIOMOTOK TOTO YU
1HIIIOTO METOY;

~ TPOBOAMUTH aHAI3 OTPUMAHUX POCIMHHUX 00'€KTIB;

~ TpOBOAUTH 1HGOPMAIIIITHUH TOIIYK Ta CAMOCTIHHO BUBYATH HAYKOBY JIITEPATypy, B
AKIA OINHCaHI JOCSITHEHHS Cy4acHOi O10TEXHOJIOTiI POCIWH, aHali3yBaTh Ta
IHTEpHpPETyBaTU OMYOI1KOBaHI PE3YNbTATH,

~ BECTM HAyKOBI AUCKYCIi 3 MUTAHHSA 3HAYEHHS Ta POJIl PEKOMOIHAHTHUX OUIKIB AJIs
JIIOTUHU.

BOJIOAITH:

- METOAaMH MOJIEKYJISIPHOI, TEHETUYHOI Ta O1IKOBOI 1HXKEHEpIi POCIINH;
- HaBUYKAMHU CaMOCTIHHOI poOOTH 3 HAYKOBOIO JIITEPATYPOIO;

- HaBHYKaMU TOIIYKY Ta aHalli3y HayKOBOi 1H(opMaIlii B Mepexax.

IMPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCHUIIJITHA
3MICTOBHUM MOJYJIb - I'eHeTn4Ha iH:kKeHepis pocanH

TEMA 1. BioTexHos0r1s1, FeHeTUYHA Ta OUTKOBA 1HXXEHEpIsl pOCIMH: OCHOBHI 3aB/IaHHS
Ta IUIIXHU X TOCATHCHHS (2 roANHM)

TEMA 2. MonekynspHe KJIOHYBaHHS Ta CTBOPCHHS T€HETHYHHUX KOHCTPYKIIH, SKi
BUKOPUCTOBYIOTh JUIsI TCHETUYHOI TpaHchopMarllii pociuH (4 roauHn)

TEMA 3. Metoau BBeaenns ayxopiaHoi JIHK B pocaunni kaituau (4 rogunm)

TEMA 4. CtabisibHa Ta TpaH31€HTHA TeHETUYHA TpaHc(opMallis mo3asAepHUX TEHOMIB
(2 romuHm)

TEMA 5. Metoau aHaii3y 010TEXHOJIOTIYHUX POCIUH (2 TOMHM)

CamocrTiiiHa po60oTa — 2 roJAMHM.

CemiHap — 2 roAMHH.



3MICTOBHUH MOJY.JIb - Binkosa inxenepis pociun

TEMA 6. BukopuctanHs poCIMHHUX cucTeM IN Vitro B 6iotexHosorii (4 roquHun)
TEMA 7. CrabiuibHa eKchpecis 4Yy)XOPIAHUX TEHIB B POCIMHHUX CHCTEMax Ta
3aCTOCYBAaHHS 010TEXHOJIOTIYHHX POCIHH (4 TOXMHH)

TEMA 8. PocimuHiI cucTeMu eKcrpecii TeTeposIOTiuHMX TEHIB Ta MPOAYKIIii
PEKOMOIHAHTHUX OUIKIB (2 TOXMHH)

TEMA 9. TpaH3ieHTHa eKcHpecis Yy>KOPITHHX TeHIB B POCIMHHHX CHCTeMax (2
TOJMHH)

TEMA 10. Ilnaxu mnigBumieHHs e(QEeKTUBHOCTI eKcHpecli MepeHeceHUX TEHIB B
pociuHax (2 roxuHM)

TEMA 11. Metoau aHajmizy Ta BHUIUICHHS PEKOMOIHAHTHHX OUIKIB 13 pociuH (2
TOIHHH)

CamocrTiitHa po6oTa — 4 roAMHM.

CemiHap — 2 roAUHHU.



CTPYKTYPA UHAB‘IA.JII)HOi JANCHUTIITHA
TEMATUYHUN TIJIAH JIEKIIH, CEMIHAPIB,
ITPAKTUYHHUX 3AHATDH, CAMOCTIMHOI POBOTH

KinbkicTh roaun
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3micToBuii MoayJnb 1
“I'eHeTHYHA iH/KEeHePisA PocJnH”
1 Tema 1. BiOTexgonoriﬂ, IreHETHUYHA Ta O1JIKOBa 1HXKEHEePis 2 - - -
POCIMH: OCHOBHI 3aBJJaHHS Ta IUIAXU 1X JOCATHEHHS
Tema 2. MounekynsipHe KJIOHYBaHHS Ta CTBOPEHHS 4 - - -
2 | TeHeTUYHUX KOHCTPYKIIH, 5IKI BUKOPUCTOBYIOTD ISt
TreHEeTUYHOI TpaHchopmarltii pocauH
3 Tema 3. Meronu BBeneHHs ayxopinnoi JJHK B pocnuuHi 4 - - 2
KIIITUHU
4 Tema 4. CtabinbpHa Ta TpaH31€HTHA TEHETUYHA 2 - - -
TpaHchopmarlis 1mo3asiepHuX reHOMIB
5 | Tema 5. Metoau aHasizy 0i0TEXHOJIOTIYHUX POCIHH 2 2 - -
Pa3om 3a 3micToBUM MoayJiem 1 14 2 - 2
3micToBHMii MOaYJIb 2
“bijikoBa iH:KeHepist pocJaun”
7 Tema 6. BukopucranHs pOCIHHHHAX CUCTEM iN Vitro B 4 - - 2
010Te€XHOJIOT1]
Tema 7. Cta0iinbpHa eKcHpecis 4y>KOpiAHUX T'eHIB B 4 - - 2
POCITMHHHUX CUCTEMaxX Ta 3aCTOCYBaHHs 010TE€XHOJIOTTYHUX
POCIIHH
8 Tema 8. PociiHHI cucTeMu eKCIpecii TeTeposIOTIYHUX TeHIB 2 - - -
Ta NPOJYKIii peKOMOIHAHTHUX OLJIKIB
9 Tema 9. TpanzieHTHa eKcIIpecis YyKOPiTHUX T'eHIB B 2 - - -
POCITUHHHUX CUCTEMax
10 Tema 10. HInaxu ‘HiI[BI/IHleHHfl e(heKTUBHOCTI eKcrpecii 2 - - -
NIEPEHECEHUX I'eHIB B POCIMHAX
11 TfeMz} 1'1. Metoau aHaii3y Ta BUAUIEHHS PEKOMOIHAHTHUX 2 2 - -
O1JIKIB 13 POCIHH
Pa3zom 3a 3micToBUM MoayJiem 2 16 2 - 4
BCbhOI'O 30 4 - 6

3araneauii 00csr — 40 roqun (1,33 kpeantu ECTS), y ToMy uucii:
Jlexmiit — 30 roguu

Ceminapu — 4 ronunu
CamocrTiitna poboTta — 6 roguH



3MICTOBUM MOJY.JIb 1
I'eneTnuHa iHKeHepist POCJIAUH

TEMA 1. BioTexHoJoris, reHeTHYHa Ta O1JIKOBa 1HXKEHEPisl POCIMH: OCHOBHI 3aBJIaHHS
Ta IIIAXH 1X JTOCATHCHHS (2 TOXMHH)

Jlekuiss 1. biotexHosoris, reHeTMyHa Ta OIJIKOBa 1HXKEHEPisl POCIMH: OCHOBHI
3aBJIaHHSA Ta IIJISXU iX TOCSTHEHHS - 2 TOIUHH.

OcHOBHI HanpsIMKK 010TEXHOJIOT1i, TeHETUYHOI Ta OLTKOBOI 1HXKEHEPil POCIUH.
bioTexHoMOr14H1 POCIMHY, TEHETHYHO MOU(IKOBaHI POCIUHH, KYJIbTYPH POCITHHHUAX
KJIIITHH Ta opraiB iNn Vitro. [lepeBaru Ta HEAOMIKM BUKOPUCTAHHS POCITHMHHUX CUCTEM
B 010TEXHOJOTIYHOMY BHUpPOOHHUIITBI. BHUBUEHHS BIUIMBY MPOJYKTIB T€HETUYHOI Ta
O17IKOBOI 1HXKEHEPI1 Ha 37I0pOB's JI0JIeH Ta CTaH JTOBKIJIIS

Pexomenoosana nimepamypa: [1,2,5,9-11]

TEMA 2. MonekyisipHe KJIOHYBaHHS Ta CTBOPEHHS T€HETHMYHUX KOHCTPYKIIM, sKi
BUKOPUCTOBYIOTh JUIsI TCHETUYHOT TpaHchopMarlii pociuH (4 roquHun)

Jleknmiss 2. Meromu Ta MeXaHI3MH MOJIEKYJSIDHOTO KIJIOHYBaHHSI Ta CTBOPEHHS
TCHETUYHUX KOHCTPYKIIiH - 2 TOIUHHU.

Meroq  MOJIEKYJISIPHOTO  KJIIOHYBaHHA.  MeXaHi3MH  MOJIEKYJISIPHOTO
KkioHyBaHHs. DepMmeHTH pecTpukiii (pecTtpukrasu). Jlirazu. MeTon KIOHYBaHHS
«Golden Gatey.

Pexomenoosana nimepamypa: [1-4]

Jlekuist 3. ['eHeTH4HI BEKTOPH, K1 BUKOPUCTOBYIOTh JIJIsl CTA0LIbHOT T TPAH31€HTHOI
TpaHchopMaIlii pOCIHH - 2 TOAWHH.

BekTopu, siKi BUKOPUCTOBYIOTH [IJIi TE€HETUYHOI TpaHchopmallii POCIUH:
OiHapHi Ta KoiHTerpatuBHl. OCHOBHI ckJafoBi BekTopa. ['enu T-JIHK: cenextuHi Ta
MapKepHi TeHH, 1JIboBI reHru. KoHCTpytoBaHHS BEKTOPIB HA OCHOBI BIPYCIB POCIIHH.
Bekropu, ski BHUKOPHUCTOBYIOTH HJisi CTaOUIBHOI Ta TPaH31€HTHOI TE€HETUYHOL
TpaHchopMarlii poCciIvH.

PexomenoBana jgiteparypa: [1-4,7]

TEMA 3. Meronu BBeneHHs ayxopinHoi JIHK B pocnuuHi knitvHYu (4 rognHm).
Jlekuist 4. Arpo0akTepii - SIK OCHOBHUI 1HCTPYMEHT I'€HETUYHOI 1HKEHEepli POCIUH -
2 TOIVHH.

Agrobacterium tumefaciens ta A. rhizogenes: ocoOIMBOCTI KMTTEIISIILHOCTI.
Koponuari raam Ta 0opomaTi KOpEHi: MEXaHi3M YTBOPEHHS MyXJIUH Y POCIHH.
[Mpupoani Ta MoanGikoBaHi TIa3Miau arpodakrepiit. Ti- Ta Ri-mnasmiau ta ix poib B
npoiieci Tparncdopmaiii pocnuanux kiaituH. T-JIHK Ta minsuka BipynentHocti. Ponb
POCIMHHUX OUIKIB B Mporiecax TpaHcnopty Ta interpaii T-JHK.

Pexomenoosana nimepamypa: [1-4]

Jlekniss 5. Metoau npsimoro BBeneHHs 4yxopinnoi JIHK B pociunni KmiTHHH - 2
TOJIVHHU.

bioGamictuunnii meton (rapmara). Enextpomopamis. Beemenns JIHK 3a

JIOTIOMOT OO0 MoJiieTuiieHraukoss1. Mikpoid'exiis JITHK.



PexomenaoBaHna Jiteparypa: [1-4]

TEMA 4. CtabinpHa Ta TpaH31€HTHA T€HETUYHA TpaHc(opMarlis mo3asaepHuX TeHOMIB
(2 rogunm)

Jlekniss 6. CralinpbHa Ta TpaH31€EHTHA TeHETUYHA TpaHchopmallis Mo3asaepHUX
T€HOMIB — 2 TOJIUHHU.

Oco06nmMBOCTI OpraHizailii Ta eKCHpecii TeHEeTHUYHOTO MaTepially IMo3asaepHUuX
reHoMiB. [lepeBaru mpoBeneHHs eKcrpecii 4yKOpiIHUX T'eHiB B opraHenax. CrocoOu
TeHETHYHOI TpaHchopmarlii Tmo3asigepHuX TEeHOMIB. BekTopu [y BBEACHHS
gyxopigHoi JHK B mozasnepni renomu. CenekTHBHI MapKepHi TeHH, SKi
BUKOPHUCTOBYIOTH JJIsl BIIOOPY POCIHH 3 TPAHC(POPMOBAHUMH OPTaHEIaMHU.

PexoMenoBana jgiteparypa: [1-4]

TEMA 5. Metoau aHaizy 010TeXHOJOTIYHUX POCIHH (2 TOJXMHH).
Jleknist 7. Metoau aHani3zy 010T€XHOJOTIYHUX POCIHH - 2 TOAUHH.

Meronu noBeAeHHS HAsBHOCTI TNepeHeceHux TeHiB. [losiMepasHa naHIrorona
peakiis (ITJIP). Bnor-riopuauzamiss JITHK 3a meromom Caysepna. JlocmimkeHHs
ekcripecli mepeHeceHuMX TeHiB Ha piBHI TpaHckpuniii (IIJIP y komOinamii 31
3BOPOTHOIO TPAHCKPUIIIIEI0, HO3EPH-OJIOT TiOpuaM3allisi) Ta TpaHCHsAIli (BeCTepH-
0J10T TiOpuau3allisl, aHadl3 MPOAYKTIB MapKepHUX TEHIB, BU3HAYCHHS AKTUBHOCTI
IUTLOBUX O1JIKIB).

PexomenaoBana Jiteparypa: [1-4]

CamocriiiHa po0oTa — 2 TOJIUHHU.
CemiHap — 2 roAuHMU.

3MICTOBHM MOJY.JIb 2
BinkoBa iH:KeHepist poCJIUH

TEMA 6. BukopucTanHs pOCIIMHHUX CHCTEM IN Vitro B GiotexHouorii (4 roqunm).
Jleknis 8. HenudepenmiiioBani pocIWHHI KIITHHHI KYJbTYPH SK JDKEPENIO
BTOPUHHHUX META0O0JIITIB Ta PEKOMOIHAHTHUX OUIKIB — 2 TOJIMHHU.

Cycnen3iiiHl Ta KalyCHI KyJIbTypH HenudepeHIiiioBaHUX POCIMHHUX KIITHH.
HakonuueHHs IIHHUX BTOPUHHHMX METAOOMNITIB B POCIMHHUX KyibTypax. Lmsxu
MIIBUIIEHHS TTPOYKTUBHOCTI POCIMHHUX KYJIBTYpP. POCTUHHI KyIbTYpH SIK KEPEIIO
PEKOMOIHAHTHUX O1JIKIB.

Pexomenoosana nimepamypa: [5,6,8]

Jleknisi 9. KynbTypu TpaHCT€HHHMX KOPEHIB K JKEPEIO BTOPUHHUX META0OJITIB Ta
PEKOMOIHAHTHUX O1IKIB — 2 TOJAWHHU.

boponati kopeHi Ta oTpuMaHHS iX KYJIbTyp. YTBOPECHHS HOBHX BTOPUHHHX
MetabomitiB. [lepeBarn KynbTyp TpPaHCTEHHHX KOPEHIB 3 TOUYKH 30py MPOAYKIIiT
PEKOMOIHAHTHHUX O1JIKIB: TEHETUYHA CTA0LIBbHICTh Ta CEKPEIis IiIbOBOTO OlIKA.

Pexomenoosana nimepamypa: [5,6,8]



TEMA 7. CralinbpHa eKCIpecis 4yKOpiIHHUX TEeHIB B POCIMHHUX CHUCTeMax Ta
3aCTOCYBAaHHS 010TEXHOJOTIYHUX POCIHH (4 roaMHM).

Jleknisi 10. 3acTocyBaHHs 610TEXHOJOTIYHUX POCIHUH B HAYKOBUX JOCIIKEHHSIX — 2
TOJTUHM.

BuBuennst ¢yHkIii okpemux reHiB. Excrpeciss HOBUX TeHIiB a0o cymnep-
eKCITpecisi BBEIACHUX JOJATKOBUX T'eHIB pociwHH. [IpurHideHHs ekcmpecii BIacHUX
ICHIB POCIMHU HUIAXOM TPAHCKPHIIII B aHTUCEHC-Opi€HTAIlli abo 1HIYKIi MOCT-
TPAHCKPUIILIHHOTO 3aMOBUYYBaHHs. BuBUeHHS (yHKLIA PEryIsITOPHUX EIEMEHTIB:
MIPOMOTOPIB, HETPAHCIbOBAHUX TTSTHOK TPAHCKPHUITIB, CUTHAJIIB
BHYTPIITHBOKIITUHHOT JIOKami3arii 617kiB. JlocnimkeHHs MIXKOITKOBUX B3a€MOIIH.

Pexomenoosana nimepamypa: [1-5]

Jlekuis 11. 3acTocyBaHHSI TeHETHUYHO MOJM(IKOBAHUX POCIUH B 010TEXHOJIOTTYHOMY
BUPOOHMIITBI — 2 TOIUHHU.

CTBOpEHHS COPTIB CITLCHKOTOCTIONAPCHKUX POCIMH 3 HOBUMH O3HaKaMu. | 'eHw,
SIK1 HAJal0Th POCIMHAM CTIMKOCTI J0 TepOIluaiB, MIKITHUKIB Ta XBOpoO. Pocimuu sk
npoayleHTH ¢dapManeBTUYHO I[IHHUX OuIkiB. [lpukinamu (i3i0J0T1YHO aKTHUBHUX
O1JIKIB, OTPUMAHUX B POCITUHAX.

PexomenoBana jgiteparypa: [1,9-13]

TEMA 8. PociaunHi cucteMu ekcrpecii TeTepoJIOTIYHUX TEeHIB Ta MPOAYKIIii
PEKOMOIHAHTHUX OUIKIB (2 TOXMHH)

Jlekuisni 12. PocnuHHI cucTeMH SIK JKEpENo PEKOMOIHAHTHUX OUIKIB Ta METOAM iX
HAKOIMYEHHS B POCIMHHUX CUCTEMaX — 2 TOJAWHH.

[lepeBarn BUPOOHUIITBA PEKOMOIHAHTHUX OUIKIB B POCIMHHUX CHUCTEMAaX.
OCHOBHI CHCTEMH €KCHpEeCli TeTepOJIOTIYHUX TEHIB Ta MPOAYKIII PEKOMOIHAHTHUX
O0inkiB. CucrteMu nOpoayKiii pekoMOIHaHTHUX OuUIKiB. Iligxomu, sKi J03BOJISAIOTH
JOCSITTA BUCOKOTO PIBHS €KCIIPECii I[IIbOBOTO PEKOMOIHAHTHOTO OLIKY: KJIOHYBAaHHS,
BJIOCKOHAJICHHSI TEHETUYHUX BEKTOpIB, CcTabliabHa TpaHchopmarllis, TpaHchopMalis
IJIaCTOMY, TpPaH31€HTHA eKcrmpecis. MeToau OuHWIIEeHHS PEeKOMOIHAHTHUX O1JIKIB.
Adinna xpomaTorpadisi 3 BUKOPUCTAHHSM OiKOBMX MITOK. [CTiBHI BaKIMHH.

PexomenioBana Jgiteparypa: [1,9-13]

TEMA 9. TpaH3ieHTHa eKCHpecis YyKOPIAHUX T'eHIB B POCIUHHHMX cHCTeMmax (2
TOTHHH)
Jlekuisn 13. Tpan3ieHTHa eKcIIpeciss Yy>KOPiTHUX TE€HIB B POCIMHHUX CHUCTeMax — 2
T'OJIMHH.

BukopuctanHs A NpPOAYKIT PEKOMOIHAHTHUX OUIKIB 1HTAKTHUX POCIMH
SBuie TUMYacoBOi (TpaH31€EHTHOI) e€Kcmpecii mepeHeceHux reHiB. IlepeBaru
TPaH31EHTHOT €KCIpecii 3 TOYKHU 30pYy AOCIHITHUIIBKOI poOOTH Ta 0G10TEXHOJIOTIYHOTO
BUpoOHuITBa. CriocoOM MPOBEACHHS TPAH3IEHTHOI €KCIpecii Yy»OpiJHUX TEHIB B
pociuHax. [lpomykiis B poOCIWHAX AaHTUTUI, KOMIIOHEHTIB BaKIMH, 1HIIHAX
TEeparneBTUIHUX O1JIKIB.

PexomenoBana jgiteparypa: [1,2,9-13]



TEMA 10. Ilnaxu mnigBumieHHs e(QEeKTHUBHOCTI €KCIpecii MepeHeceHUX TIeHIB B
pociuHax (2 roxuHM)
Jleknisn 14. [naxu migBuiieHHs e(QEKTUBHOCTI €KCIpecii MEepeHECeHUX TEHIB B
pOCIIMHAX — 2 TOUHMU.

Perymnstopni enemeHTH, sKi 3a0€3MeUylOTh €KCIPECII0 MEPEHECEHUX TeHIB B
pociuHHIA KIiTHHI. DakTopH, sKi MEPEeUIKOHKAIOTh HAKOMUYEHHIO BHCOKHX
KUIBKOCTE  PEKOMOIHAaHTHUX  OIKiB B pociuHax. IlocT-TpaHckpumiiiiine
3aMOBYYBAaHHS T€HIB. BHYTpIIHbOKIITUHHI TpoTeiHa3u. KoHCTpyloBaHHS BEKTOPIB
Ui BHUCOKOEG(EKTUBHOI eKcrpecii NepeHeceHUX TeHiB. BukopucTaHHS cHUTHAIIB
BHYTPIIIHBOKJIITUHHOT JIOKaJi3amii IIbOBUX OUIKIB Ta CYNPECCOPIB 3aMOBUYBaHHS
reniB. Eranu 6iocuntesy Oinka. [Iponecunr MPHK, crinaiicunr, nomiaaeHutyBaHHs i
TepMiHaIlisl TPAHCKPHITILII].

PexomenoBana jgiteparypa: [1,2,9-13]

TEMA 11. Meroau aHalizy Ta BHIIJICHHS PEKOMOIHAHTHUX OINKIB i3 pociuH (2
TOJHHH)
Jleknisi 15. Metoau anHamizy Ta BUIIJICHHS PEKOMOIHAHTHUX OUIKIB 13 POCIHH— 2
T'OJIMHHU.

AHam3 saepHoro reHoMmy. Llurorenernuni pociimkenHs. Busnauenns izopopm
¢dbepmenTiB. BuBdueHHs opraHizailii TeHOMIB XJIOPOIUJIACTIB Ta MITOXOHJIpPid. AHami3
JHK 3a pgomomororw eHaoHykiea3 pectpukuii, [1JIP, Onor-riopuamsanii. Anam3
BTOPHMHHUX META0OJIITIB

PexomenaoBana Jireparypa: [1,2,9-13]

CamocrTiiiHa po60oTa — 4 rOAMHM.
CemiHap — 2 roAUHMU.

KOHTPOJIb 3HAHB I PO3ITIOALJI BAJIIB, AKI OTPUMYIOTbH
310BYBAYI

KoHTposib 311MCHIOETHCS 32 MOAYJIBHO-PEUTHUHIOBOK CUCTEMOIO. Y 3MICTOBUM
Moaynb 1 BXonsaTe Temu 1-5, y 3mictoBuit Momynb 2 — temu 6-11. Buau koHTpOmio -
MOTOYHUH 1 MIACYMKOBUM. [ToTOUHMI KOHTPOJIL 3M1MCHIOETHCS TIiJT Yac MPOBEACHHS
HAaBUYAJbHUX 3aHATh 1 MAa€ Ha METI PEryJIsipHY MEPEBIPKY 3aCBOEHHS ClyXadamMu
HaBYaJbHOrO Marepiany. PopMH MPOBEIEHHS IOTOYHOIO KOHTPOJIO TiJ dac
HaBYaJbHUX 3aHATh: YCHE ONMUTYBAaHHS, TECTOBUIA KOHTPOJIb, CAMOOLIIHIOBAHHS.

OuiHoBaHHs 32 (OPMAMHU OTOYHOT0 KOHTPOJIIO:

3micToBUil MOAYIH | 3MiCTOBUI MOAYH 2 3amik | I[lincymkoBa
Makcumanena | ITorounmit | Tect 1 | IloTounwmii Tecr 2 OLIIHKa
KUIBKICTh KOHTPOJIb KOHTPOJIb
6amniB 10 20 10 20 40 100
Cyma 30 30 40 100
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Jlns  acmipaHTiB, sAKI HaOpaiu 3a pe3yjdbTaTaMH IMOTOYHOTO KOHTPOJIO Y
3MICTOBHOMY MOJIyJIi CYMapHO MEHIIY KiJIbKICTh OajiiB, HDK KpUTHYHUN MiHIMyM 20
0aiiB, MPOXOKCHHS JTOJaTKOBOTO TECTYBAaHHS € OOOB’SI3KOBHM ISl JOIYCKY [0
3aJiKy.

[TincyMKOBHIT KOHTPOJIb MTPOBOAUTHCS HA OCTAHHHOMY CEMiHapi 1 CKIaa€eThes 13
CyMH 0aJliB yCiX 3MICTOBHX MOJYJIIB.

3aranpHa OIIHKA 3a BUBYCHHS KYpPCYy CKJIAIAETHCS 13 CYMH OIIIHOK, OTPUMAaHUX
IIPH MiJICYMKOBOMY KOHTPOJIi, Ta OI[IHKH, OTPUMAHO1 Ha 3aJIiKYy.

IIkana oniHIOBAHHSA aKa/JAeMiYHOl YCHINIHOCTI acmipanTa

PiBeHp nocsSTHEHD Oriuka O1iHKa 32 HAL[lIOHAJIBHOIO
(6amy 3a OCBITHIO JiSTTbHICTD) €EKTC/ECTS mkanoro (National grade)
90 - 100 A Binminno (Excellent)
75 -89 B nodpe (Good)
60 — 74 C 3amoBiibHO (Satisfactory)
1-59 D He3zanoBiabHO (Fail)

MeToay HABYAHHA
[TosicHIOBAJIBHO-1JTFOCTPATUBHI, 4YaCTKOBO-TIOIIYKOBI, MPOOJIEMHOTO BUKJIAIaHHS
Marepiaiy, J0C1THULIBKI.

TexHiuni 32c00M HABYAHHSA
[IpoekTop MyJIbTUMENIMHHIT; HOYTOYK.

MarepianibHe 3a0e3ne4eHHs AUCUUIITIHA
AyauTtopii, 1abopaTopHi TPUMIIICHHS BIAITY TEHETUYHOI 1HXKEHEPIi.
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