HAIUOHAJBHA AKAJEMISI HAVK YKPAIHA

IHCTUTYT KJITHHHOT GioJIoTii Ta reHeTHYHOI iHsKeHepil

BATBEPKYIO»
Jupexrop IKBI'T HAH Vkpainu,
akagemik HAH Ykpainu

/ %V‘H’K

10 umas 2024 p.

POBOYA ITPOI'PAMA
HABYAJIBHOI IJUCTIUIIJITHHA

MoJieky.JIsipHe KJIOHYBAaHHSI, eKCIpecisi reTepoJIoriYHUX reHiB Ta
NPOAYKIisi peKOMOIHAHTHUX OLJIKIB B POCTUHHHX CHCTEMAaX

U151 3700yBadiB BULIOT OCBITH CTYIEHS TOKTOpa (inocodil

rany3b 3HaHb 09 «bioaorisa»

criemianbHicTh 091«biooris Ta 6ioXiMisy»

npodini miaroroskyu «bioTexHONOTs, «IIUTONOriS, KIITHHHA 6ioJ1Oris, FiCTONOTINY,
«Paziobiomorish»

Indp 3a ocBiTHRO-HayKOBOO nporpamoro — BK 2.05

KUIiB - 2024



PoGoua mporpama HaBuaJdbHOI JUCLMILIHE «MOJEKyJIsSpHE KIOHYBaHHS,
eKCIIpecisi FeTepOosIOriYHUX T'eHIB Ta IPOIYKLis peKOMOIHAaHTHUX OUIKIB B POCITMHHUX
cucTemMax» Juist 3100yBadiB BUIIOI OCBITH CTyIeHs HOKTOp ¢inocodii rarysi 3Hans 09
«bionoris» 3a cneuianpHicTiO 091 «biosoris Ta 6ioxiMisi» 3a MPOdUISIMHA TiATOTOBKU
«biorexnonoris», «LluTosoris, KIiTHHHA 010J10Tis, TicTOIOTINY, «Pamio0ioorisy.

9 nmunas 2024 poky — 15 c.

Ykiagau nporpamu:
FOpiit CUMOHEHKO, O

C.H.C. BTy T€HETUYHOI iHXeHepil X\%V(Q/WVT »

IKBI'T HAH VYkpainu, k.0.H., CT.A0CI.

(minmuc)

PobGoua mporpama cxBasieHa Ha 3acimanHi BueHoi pagu IKBI'T HAH Yxkpainu
(nmportokoi Ne 7 Bin 9 mumast 2024 poky).

PoGoya mporpama po3risiHyTa Ta CXBaJleHa Ha 3aciflaHHi BTy TeHeTHYHOI
imkenepii IKBI'T HAH Vkpainu.

3aBigyBau Bigaity akan. HAH Ykpainu V/%

(migmuc)

4 mumast 2024 p.



BCTVYII

HasuaibHa UCIUIITIHA «MOJeKyspHe KIOHYBaHHSI, eKCIIPECis reTepoIoriaHux
reHiB Ta NMPOAYKIls PeKOMOIHAHTHUX OIKIB B POCIMHHMX CHCTEMAax» € CKIal0BOIO
OCBITHBO-HAyKOBOI MPOrpaMy MiArOTOBKM 3100yBadiB BHILOL OCBITH CTyIEHS TOKTOP
dimocodii ramysi suans 09 «bionoris» 3a criemianpricTIo 091 «Bionoris Ta 6ioxiMis»
3a mpodiIsIMM  MIArOTOBKH «biotexnonoris», «Lluromnoris, KiiTHHHA Oiojoris,
FcTonorisy Ta «PamioGionorisy 1 € HaBYANbHOK JUCIHMIUIIHOIO 3a BHOOPOM
acripaHTiB.

Bukmanaerbess Ha 11 kypei acmipantypu B 06esizi — 60 roamu (2 KpeauTH
ECTS), 3 HuX: Jekuii Ta mpakTHuHi pobotd — 30 ronu, ceMiHapyd — 4 TOOWVHH,
camoctiiiia pobora — 26 roauH. Y Kypci mepebadeHo nBa 3MICTOBHX MOJIYJII.
JIMCIIAILTIHA 3aBePIIY€EThCsE JA(epeHIiHoBaHNM 3aTiKOM.

[peaveTomM BHBYEHHS AaHOI TUCIUIUTIHA € OCHOBH 611K0BOI iHXKeHepii, a came
MEXaHi3MH MOJIEKYJSIPHOTO KIOHYBaHHs, eKCIpecii reTepoIoridHuX TeHiB Ta
MPOIYKILIT peKOMOIHAHTHUX OIKIB B POCIUHHUX CHCTEMAX.

Mizkaucuumutinapai  38’sisku:  HaBuaneHa — IMCIMILTIHA «MexaHi3MH
MOJIEKYJISIPHOTO ~ KJIOHYBaHHs, €KCIIPECii reTeposoridHuxX reHiB Ta MPOyKIii
pekoMOiHaHTHUX O1IKiB B POCIMHHUX CUCTEMAX) € 0a30BOIO VISl 3aCBOEHHS 3HAaHb Ta
BMiHb y cucTeMi IpodeciiHol MmiAroTOBKY 3100yBadiB BULIOT OCBITH CTYIEHs JOKTOPa
dinocodii ranysi 3xHanb 09 «biosnoris»; 3a crerianpaicTio 091 Biosoris; 3a mpodiasMu
minrorosku  «BioTexnomorisy, «Ll@Tomnoris,  KIITHHHA Giosoris, IiCTOJIOTISY,
«Paniobiomorisy.

1. MeTa, 3aBJaHHs1 Ta NPOrpaMHi pe3yibTaTH HABYAHHHA

MeTa qHCHHMLIIHA: — MeTOI0 HAaBYaIBbHOrO Kypey «MexaHi3MHi MOJIEKYIPHOTO
KJIOHYBAHHS, eKCIIpecii reTeposIorivHIX IeHiB Ta MPOYKIIii pekoMGiHAHTHUX OiJIKiB B
POCIMHHHUX CHCTEMax» € O3HAHOMJICHHS acmipaHTiB 3 0a30BMMH IOHSATTSIMH,
CyJacHHMH CTpaTerisMu, MiIXOOaMU Ta METOAaMH MOJIEKYJISIPHOI, T€HeTHYHOI Ta
6inKkoBOi  iH)KeHepii: ~ OCHOBHI  3aBHAHHS  MOJEKYJSPHOTO  KIOHYyBaHHi
(KOHCTPYIOBAHHSI TEHETUYHHX BEKTOPIB JUId eKCIIpecii TreTepoJIOrivHuX TIeHiB);
METOIM eKCIpecii IeTeposoridHMX TeHiB; OTPHUMaHHA Ta aHaii3 CcTabiNBHO 1
TPaH3I€HTHO TeHETUYHO MOAM(BIKOBAHMX POCIHH (METO/M BBEACHHS qy>KOPiTHOI
JIHK B pOCHMHHI KIITHHH Ta OpraHi3Mu); MeTOJH aHaizy Ta BUJIIEHHS
pekoMOiHAHTHUX OiJIKiB i3 POCIIMH; 3aCTOCYBaHHS pexoMOiHaHTHHX OiNKiB; IepeBaru
Ta HeJOMiK| 3aCTOCYBaHHS MPOAYKTIB 61IKOBOI iHKeHepii.

3aBaaHHs Kypcey:

. chopMyBaTH YsBIEHHs MpO CydacHi METOM Ta OCHOBHI  HaNpPsSMKH
MOJIEKyJIApHOI, TeHeTHYHOI Ta 6171KOBOI iHKeHepil poCiInH;
). [O3HAHOMHTH 3 IlepeBaraMd Ta HeJIONIKaMM Pi3HOMaHITHHX METO/IB

MOJIEKYJISIPHOTO ~ KJIOHYBaHHS, —eKcrpecii reTepONOriYHMX TeHIB Ta MPOAYKLIl
pekoMOIHAHTHUX O1NIKiB B POCIMHHUX CHCTEMAX;
3 JaTH aclipaHTaM YSBIEHHsS [PO CydacHi TeHIeHUil B 610TeXHOJIOT1
poCIIMH JUIst MaiiGy THBOT ITpodeciitHOl opieHTallii.



Pe3yabTaTn HaBYaHHS:
B pe3ynbraTi BUBUE€HHS HaBYAJIbHOI AUCIUILIIHU aCIIipaHT IIOBUHEH:

3HATH:

~ OCHOBHI METOJH MOJIEKYJISIPHOI, FeHeTHYHO]I Ta OiIKOBOT iHXKEHEPii pOCIIHH;

~ OCHOBHI POCJIMHHI 0i0TE€XHOJOTIYHI CHCTEMH MPOAYKIIiT peKOMOIHAHTHUX GiJIKiB;

~ OCHOBHI METOJH MOJICKYJISIPHOTO KJIOHYBaHHS Ta eKCIIpecii reTeposIoriYHuX reHiB;

~ NepeBaru Ta PU3MKH, IOB'SA3aHl 3 BUKOPUCTAHHAM IPOAYKTIB OilKOBOI iHXeHepil, a
caMe peKOMOIHaHTHUX O1/IKiB, B 010TEXHOJIOTIYHOMY BUPOOHHMIITBI;

BMITH:

o0MpaTH METOAM MOJIEKYJIIPHOI, TeHETHYHOI Ta O1IKOBOT iH)KeHepil [UIsl BUPIIIIEHHS

MeBHOI JOCJIITHUAIIBKOT 3a/a4i;

~ OIIIHIOBAaTH, SIKI HOBi POCIIMHHI CHCTEMH IJIsl eKCIpecii reTepoJIOTiYHMX IeHiB Ta
NpoAyKiii peKoMOiHaHTHUX OITKIB MOXHa CTBOPHTH 3a JOINOMOIOIO TOIO YH
IHIIIOTO METO.Y;

~ IPOBOJMTHU aHAJ3 OTPUMAHUX POCIUHHUX 00'€KTIB;

~ NPOBOAMTH iH(GOPMALIMHUHN MOIIYyK Ta CAMOCTIHHO BUBYATH HAYKOBY JITEpATypy, B
SKI omMcaHl JIOCATHEHHS CydacHOI O10TeXHOJIOTii pOC/HH, aHali3yBaTH Ta
IHTepIIpeTyBaTH OIyOJIiKOBaHi pe3ysIbTaTH;

~ BECTH HayKOBI AMCKYCIi 3 MATaHHS 3HAUEHHS Ta POJIi peKOMOIHAHTHHMX OLIKIB IS
JIIOJIMHHU.

|

BOJIOXITH:

- MeTOoAaMH MOJEKYJSIpHOI, TeHeTHYHOI Ta O1JIKOBOI 1H)XKeHepil pOCIIHH;
- HaBUYKAMM CaMOCTIHHOI poOOTH 3 HAYKOBOIO JIITEPATYPOIO;

- HaBMYKaMH IOIIYKY Ta aHali3y HayKoBOi iH(popMallii B Mepexax.

IMPOI'PAMA HABYAJBHOI JUCHUILIIHA

3MICTOBUM MOJY.JIb - I'enernuna inzkeHepisi poc/nH

TEMA 1. bioTexHoJorisi, reHeTUYHa Ta O1JIKOBa 1H)KEHepisl pOCIMH: OCHOBHI 3aBJaHHs
Ta IIISIXU 1X JOCATHEHHS (4 TOIUHH )

TEMA 2. MounekynsipHe KJIOHYBaHHSI Ta CTBOPEHHS T'€HETUYHUX KOHCTPYKIIH, SKi
BUKOPUCTOBYIOTH JIJIsi FEHETUYHOI TpaHchopMallil pociauH (8 roauH)

TEMA 3. Metonu BBeneHHs dyxopignoi JHK B pocnunHi KaiTuHE (6 TOIUH)

TEMA 4. CrabinbHa Ta TpaH3i€HTHA FeHeTUYHA TpaHCOpMallist To3asAepHIX T€HOMIB
(4 ronvHM)

TEMA 5. Meroau aHaiizy 610TeXHOJIOTYHUX POCITHH (4 FOIHHK)

CamocriitHa po6oTta — 12 roguH.

Ceminap — 2 roguHu.

3MICTOBUM MOJY.JIb - BinkoBa insenepist pocjus

TEMA 6. BukopucTaHHsI pOCIMHHUX CUCTEM ix Vitro B 610TeXHOJIOTIT (6 TOIHH)



TEMA 7. CrabinbHa eKCIpeciss YyXOpiTHHUX TI'eHIiB B POCIMHHUX CHCTEMax Ta
3aCTOCYBaHHS 010TEXHOJIOTIYHUX POCIUH (8 roauH)

TEMA 8. PocnunHI cucTeMu eKclipecii T'eTepOoJIOTIYHUX TIeHIB Ta MPOIyKIIil
pekoMOiHaHTHUX O1MKiB (4 roOMHN)

TEMA 9. TpanzieHTHa eKcIpecis 4yXOpiIHUX T€HIB B POCIMHHUX cucTeMax (4
T'OJIUHN)

TEMA 10. [lnsxu migBuileHHs e(eKTHUBHOCTI eKcrpecii IMepeHeceHUX TIeHIB B
pocinHax (4 TOAUHU)

TEMA 11. MeTtonu anaizy Ta BUIUICHHS peKOMOIHaHTHHX OiNKiB 13 pociuH (4
T'OJIUHN)

Camocriiina pobota — 14 roguH.

Ceminap — 2 rOAUHH.



CTPYKTYPA HABYAJILHOI JUCLUILITHA
TEMATUYHUH TJIAH JEKI[I, CEMIHAPIB,
NPAKTUYHUX 3AHATH, CAMOCTIMHOI POBEOTH

KinbkicTs roqun

I |- <
b Hassa g 5 : | a
3/n g | E E | §8
= |8 | 2 |E3
- = § g
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3micToBmit Mmoays 1
“I'eneTn4Ha iHzKeHepist pocun”
1 Tema 1. Eiorexgonoriﬁ, reHeTHYHa Ta O1IKOBa iH)KeHepist 2 - - 2
POCIIMH: OCHOBHI 3aBJaHHS Ta IUISIXH iX JOCSITHEHHS
Tema 2. MonekynspHe KIOHYBaHHS Ta CTBOPEHHS - - - 4
2 | TeHEeTUYHUX KOHCTPYKIIiH, SIKi BAKOPHCTOBYIOTH ISl
IeHETHYHOI TpaHcdopmaii pocaun
3 Tema 3. Metou BBeneHHs ayxopianoi JIHK B pociuani 4 - - 2
KJIITHHA
4 Tema 4. CrabinbpHa Ta TpaH3i€HTHA T€eHETHYHA 2 - - 2
TpaHcpopMaLlis HO3asACPHUX FEHOMIB
5 | Tema 5. Meroau anaiizy 6i0TeXHOJIONYHUX POCIIHH 2 2 - 2
Pasom 3a smicTroBuM Moayiem 1 14 2 - 12
3microBumii MoayJIb 2
“binkoBa iH:keHepist pocaun”
7 Tema 6. BuxopucraHHs pOCIHHHUX CHCTEM in Vitro B 4 - - 2
010TeXHOJIOTIT
Tema 7. CrabisibHa eKcrpecist 4yKOpiIHUX I'eHiB B 4 - - 4
POCIHHHUX CHCTEMaX Ta 3aCTOCYBAHHS 010TEXHOIOITYHHUX
POCIIHH
g Tema 8. PociunHi cucTeMu ekcrpecii reTeposIoriuyayux reHiB 2 - - 2
Ta IPOIYKIi1 peKOMOIHAHTHUX O1IKIB
9 Tema 9. TpanzieHTHa eKkcIpecist 4y )KOPiIHUX IeHiB B 2 - - 2
POCIMHHUX CHCTEMAx
10 Tema 10. [naxu .I'IiI[BI/IHIeHHH e(pEeKTUBHOCTI eKCcIpecii 2 - - 2
IIEPEHECEHUX T'€HIB B POCIHHAX
1 Tema 11. Metonu ananizy Ta BUIIICHHS PEKOMOIHAHTHIX 2 2 - 2
OL7IKiB i3 pOCITHH
Pasom 3a 3micTroBHM Mo1yJ1em 2 16 2 - 14
BCbHOI'O 30 4 - 26

3aranpauit obcar — 60 roaus (2 kpeautu ECTS), y ToMmy uncni:

Jlekuiit — 30 roaun
CemiHapu — 4 rogusu
Camocriiina po6oTa — 26 roaus



3MICTOBHM MOJIY.JIb 1

I'eneTnuHa iHXKeHepist pociaHH

TEMA 1. bioTexHosoris, reHeTHYHa Ta OLIKOBa iH)XKEHEepis pOCIUH: OCHOBHI 3aBIaHHs
Ta IUIAXH X JOCSITHeHHS (4 TOAMHM)

Jlekniss 1. biorexHonorisi, reHernyHa Ta OiTKOBa IH)KEHEPis POCIHH: OCHOBHI
3aBIAaHHs Ta [UISIXM 1X JOCSATHEHHS (2 TOOUHN).

OcHOBHI HanpsiIMKU O10T€XHOJIOTII, FeHeTHYHOI Ta O1JIKOBOI iH)XeHepil poCIuH.
bioTeXHOIOr4HI pOCINHU, TeHeTUYHO MOAU(IKOBaHI POCIUHU, KYJIBTYPH POCTUHHUX
KJITUH Ta OpraHiB in vitro. IlepeBaru Ta HeJOMIKH BUKOPUCTAHHS POCIUHHUX CHCTEM
B 0l0TEXHOJOTiYHOMY BUPOOHHUITBI. BUBYEHHS BIUIMBY NPOAYKTIB I€HETHYHOI Ta
011IKOBOT 1HXKeHepil Ha 3J0POB'sS JItO/IeH Ta CTaH JTOBKIJIIAL.

Camocriiina po6oTa — 2 rOJMHU.
PexomenpgoBana Jiteparypa: [1-3, 6, 10, 13, 16]

TEMA 2. MonekyisipHe KJIOHYBAaHHSI Ta CTBOPEHHS I€HETMUHUX KOHCTPYKIIH, sKi
BUKOPUCTOBYIOTh JJIsl FeHETUYHOI TpaHchopMarii pociauH (8 roauH)

Jleknmis 2. Meronu Ta MexaHI3MU MOJEKYJISPHOrO KIOHYBaHHS Ta CTBOPEHHS
FeHEeTUYHUX KOHCTPYKIIiH (2 TOuHm).

Meroan  MONEKyJISIpHOTO  KJIOHYBaHHs.  MeXaHi3MH  MOJIEKYJISIPHOTO
KJIOHyBaHHSI. ®epMeHTH pecTpukiii (pectpukrazu). Jlirazu. MeTon KIOHYBaHHS
«Golden Gatey.

Jlekuist 3. ['eHeTHYHI BEKTOPH, SIKI BUKOPUCTOBYIOTH JIJIs CTAOLIBHOI Ta TpaH31€HTHOT
Tpanchopmarlii pociauH (2 roguHu).

Bekropu, sIKi BHKOPUCTOBYIOTH Ui TE€HETHYHOI TpaHChopMalii pOCIUH:
OinapHi Ta koiHTerparuBHi. OcHOBHI ckianoBi Bektopa. ['enn T-/IHK: cenexruBHi Ta
MapKepHi reHu, 1iJ1boBI reHd. KOHCTpyrOBaHHS BEKTOPIB Ha OCHOBI BipyCiB POCIIMH.
Bekropu, siki BHUKOPUCTOBYIOTH Ul CTaOlIBHOI Ta TpPaH31€HTHOI T€HETUYHOI
TpaHchopmarlii pociauH.

PexomengoBana sgiteparypa: [18, 19]
CamocrTiiiHa po6oTa — 4 ToIUHU.

TEMA 3. Meronu BBeaenHs uyxopinnoi JIHK B pociaunHi kiaiTiHH (6 TOIUH).
Jlexuist 4. ArpoOaxrepii SK OCHOBHUM IHCTPYMEHT T'€HETUYHOI iHXeHepil pociuH (2
TOJIMHU).

Agrobacterium tumefaciens ta A. rhizogenes: 0COOJMBOCTI KHUTTEMISIIBHOCTI.
Koponuati ramum Ta OopomaTi KOpeHi: MeXaHi3M YTBOPEHHS ITyXJIUH Y POCIHH.
[Tpuponni Ta MmoaudikoBaHi rmazmiau arpodbakrepiit. Ti- Ta Ri-mmazmiau ta ix posib B
npoiieci Tpanchopmarii pocauHHuX KiitaH. T-JIHK Ta minsaka BipyiaeHTHOCTI. Ponb
pocIMHHUX OUIKIB B Iporiecax Tpancmnopty Ta interpamii T-/IHK.

Jleknisa 5. Metoau npsimoro BBeneHHs uyxopigHol JIHK B pocnuuHi kmituHu (2
TOJIUHH).

bioGamictuynuit meron (rapmara). Enextpomopauis. Benenns JIHK 3a

JI0TIOMOT0r0 ToJieTueHrnkos. Mikpoin'ekris JIHK.



Camocriiina poboTa — 2 rovHU.
PexomengoBana jitepartypa: [1-5]

TEMA 4. CrabinbHa Ta TpaH31€HTHA T'eéHeTHYHA TpaHchopMallisl To3asiIepHUX T€HOMIB
(4 romuHM)

Jlekniss 6. CrabiibHa Ta TpaH3l€HTHA TI'eHETHYHA TpaHchOpMaIlis MMo3asIepHUX
reHOMIB (2 TOIMHH).

Oco6nuBocTi opraHizaulii Ta ekcrpecii reHeTUYHOro MaTepialdy IMo3asaepHUX
reHoMiB. IlepeBaru mpoBesieHHS eKcrpecii YyKOpiTHUX T'eHiB B opranenax. Crocoou
reHeTUYHO! TpaHchopmalii Mo3asIepHUX TeHOMiB. BekTopu s BBeJeHHs
gyxopinHoi JHK B mnozasmepni renomu. CelleKTHBHI MapKepHi TeHH, SKi
BUKOPUCTOBYIOTH ISl BIIOOPY POCIUH 3 TpaHC(HOPMOBAHUMH OpPTraHeIaMH.
Camocriiina po6oTa — 2 roJ1HH.

PexomennoBana Jiteparypa: [7-9, 11]

TEMA 5. Meronu aHamizy 610TeXHOIOTTYHUX POCIHH (4 TOAUHN).
Jlexuist 7. Meroau ananizy 610T€XHOJIOTIUHUX POCIUH (2 TOIUHH).

Metoau noBefeHHsI HasBHOCTI IepeHeceHUX TreHiB. [loriMepaszHa JaHLIOroBa
peaxuiss (IUIP). Bnot-riopuamsanis JJHK 3a metomom Caysepna. JlocmimkeHHS
excrpecii mepeHeceHux reHiB Ha piBHI TpaHckpunmii (ITJIP y xomOinamii 3i
3BOPOTHOIO TPaHCKPHIILI€I0, HO3EPH-O0JIOT ribpuausallis) Ta TpaHCHAIil (BecTepH-
00T ribpunuzaiis, aHajdi3 MPOAYKTIB MapKepHHX TI'eHiB, BH3HAYEHHS aKTHBHOCTI
IIJIOBUX O1JIKIB).

Camocriiina po6oTa — 2 roauHU.
PexomengoBana Jgitepartypa: [4, 9, 11]

Ceminap 1 (temu 1 —5) — 2 rogunu.

3MICTOBUI MOJYJIb 2
BisikoBa iHxkeHepist poc/HH

TEMA 6. BukopuctanHsi pOCIMHHUX CUCTEM in Vifro B 610TeXHOIOTI] (6 TOAKH).
Jlekmiss 8. HemudepermiioBani pociawHHI KITHHHI KyJIBTYpPH SIK JDKEpPeJo
BTOPUHHHUX MeTa0OJIITIB Ta peKOMOIHAHTHUX O1JIKIB (2 TOIUHM).

CycrnieH3iiiHi Ta KaJlycHi KyJbTypH HeIu(epeHIIOBaHUX POCIUHHUX KIITHH.
HakxonuyeHHsI IIHHUX BTOPUHHMX MeTaOONITIB B POCIMHHUX KyJibTypaX. Lmsaxu
MiIBUIIEHHS IPOYKTHBHOCTI POCIMHHUX KyJIbTYp. POCIMHHI KyJIbTypH SIK JKEpeso
peKoMOiHaHTHUX O1JIKIB.

Jlekuist 9. KynbTypu TpaHCTeHHUX KOPEHIB SIK JKepesio BTOPUHHUX MeTaboJiTiB Ta
peKoMOiHAHTHUX O1JKIB (2 TOAWHHM).

boponati KopeHi Ta OTpUMaHHS X KyJbTyp. YTBOPEHHS HOBUX BTOPUHHUX
metabounitiB. [lepeBaru KyibTyp TpaHCT€HHUX KOPEHIB 3 TOYKHA 30pY MNPOIYKIIil
pexoMOiIHaHTHUX O1JIKiB: FeHeTUYHA CTaOLIBHICTE Ta CEKpelis LiJTbOBOro OLIKa.
Camocrtiiina po6ora — 2 roguHu.



PexomengoBana qiteparypa: [1-14]

TEMA 7. CrabinpHa ekcIipecis 4Yy)XXOPIIHHX TIeHiB B POCIMHHHX CHCTEMAax Ta
3aCTOCYBaHHS 010T€XHOJOTIYHUX POCIUH (8 ronun).

Jexuist 10. 3actocyBanHs 6i0TEXHONOTYHUX POCIMH B HAYKOBMX JOCIiKEHHSX (2
TOJIUHH).

BuB4ennst QyHKuii oxpemux reni. Excmpecis HoBux reHiB aGo cymep-
eKCIpecis BBEJEHUX NONATKOBHX T'eHiB pocauHu. IIpurHiueHHs eKCIIpecii BIaCHUX
FeHIB POCIMHHM HUIAXOM TPAHCKPHMILII B aHTHUCEHC-OpieHTamii abo iHmykuii moct-
TPaHCKPHUIILIHHOIO 3aMOBYYBaHHs. BUBUEHHS QYHKI[IN pPEeryIsTOPHHMX eleMEeHTIB:
IIPOMOTODIB, HEeTPaHCIbOBAHUX TUISTHOK TPaHCKPHUIITIB, CUTHAJIiB
BHYTPIIIHBOKJII THHHO] JIoKauti3awiil GikiB. JlocmimkeHHs MixkOIIKOBIX B3a€MOJIIH.
Jlexuist 11. 3actocyBaHHs reHETUYHO MONH(BIKOBAHIX POCIHH B Gi0TEXHOTOTIYHOMY
BUPOOHUIITBI (2 TOIUHM).

CTBOpEHHS COPTIB ClIbCHKOIOCIONaPCHKUX POCIMH 3 HOBUMH O3HaKaMu. | eHu,
SIKI HaJIakOTh POCIMHAM CTIHKOCTI 10 repGiuuais, WKigHEKIB Ta XBopob. Pociuuu sk
NPOJYIEHTH (hapMaleBTUYHO IHHMX OinkiB. [Mpukimamu ¢isionoriyHo axTUBHMX
O1JIKIB, OTPUMaHHX B POCIIMHAX.

Camocriiina po6ora — 4 rogunau
PexomengoBana siteparypa: [1-12, 15-17]

TEMA 8. PocnunHi cucTemMM eKcIpecil TIeTepoONOTiYHMX TeHiB Ta NpPOAYKIil
pPeKOMOIHAHTHUX OUIKIB (4 roauHM)

Jlekuisi 12. PocnuHHI cHCTeMH SIK [DKEpEN0 peKOMOIHAHTHUX OIIKIB Ta METOIM IX
HAaKOMMYEHHs B POCIIMHHUX cUcTeMax (2 TOIUHH).

[lepeBary BMpOOHMITBA PEKOMOIHAHTHHUX OLIKIB B POCIMHHHUX CHCTEMax.
OcHOBHI cHCTeMH eKcIIpecil IeTeposoridHuX TeHiB Ta MPOAYKIil peKoMOGiHAHTHHX
Oinki. Cucremu mnpomykuii pexomOGiHaHTHUX 6inkiB. ITigXomu, SIKi J03BOJISIFOTH
JOCSITH BUCOKOTO PiBHS eKCIpecii HiNboBOro peKoMGiHAHTHOTO GiIKY: KIOHYyBaHHS,
BJIOCKOHAJICHHSI I'CHETUYHUX BEKTOPIB, cTabigbHa TpaHC(OpMAllis, TpaHchopmallis
MJ1acTOMY, TpaH3i€HTHa ekcipecis. MeTOAH OuMINEeHHS DPEKOMOIHAHTHUX OLIKIB.
AcdinHa xpomaTorpadis 3 BAKOPUCTAHHAM O1IKOBUX MiTOK. [CTiBHI BaKLIHHH.
CamocrTiiina po6ora — 2 roaunau
PexomennoBana gitepartypa: [1-12, 20, 21]

TEMA 9. TpausieHTHa eKcIIpecis Uy)XOpiTHHX TeHiB B POCIMHHMX cHcTeMax (4
TOJIMHH)
Jlexuisnn 13. TpansieHTHa eKcrpecis 4y)KOpiJHHX TeHiB B POCIMHHHX cHcTeMax (2
TOWHU).

Bukopucranus 11 npoayKiii peKoMOiHaHTHHX OiIKIB IHTaKTHMX POCIIHH.
sBuie TEM4YacoBoi (TpaHsieHTHOI) ekcmpecii mepeHeceHmx reHiB. IlepeBarm
TPaH31€HTHOI €KCIPECii 3 TOUKH 30py MOCIIAHHUIBKOI po6OTH Ta GiOTEXHOIOTIYHOTO
BUpoOHULTBA. CrOCOOM INIPOBEIEHHS TPaH3I€HTHOI eKCIpecii 4y»KOpiJHUX TeHiB B



pociunax. [Ipomykiiss B pOCIMHAX AQHTHUTIN, KOMIIOHEHTIB BaKIWH, HIIHX
TepareBTUYHUX O1JIKIB.

Camocriiina po6ora — 2 roguau

PexomenaoBaHna Jjiteparypa: [1-12, 22]

TEMA 10. Ilnaxy migBUIIEHHS e(QeKTHBHOCTI eKCIpecii NMepeHeceHWX TIeHiB B
pociauHax (4 roauHU)
Jexuisi 14. [lnaxu nigBUILeHHS e(QeKTUBHOCTI eKcmpecii MepeHeceHMX TeHiB B
pociuHax (2 roauHm).

PerysstopHi enemeHTH, sKi 3a0€3I€UyrOTh €KCIPECII0 MEPEHECEeHUX TI'eHIiB B
pocnuHHIA KIiTHHI. DakTopw, SKi MEPEIIKOIKAIOTh HAKOIMMYEHHIO BHCOKHX
KibKOCTeH — pexomOinanTHHX — GinkiB B pocimHax.  I[locT-TpaHCKpHIIiiiHe
3aMOBYYBaHHs TeHiB. BHyTpilIHBOKIITHHHI mpoTeiHasu. KoHCTpyroBaHHS BEKTOpiB
JUTs. BUCOKOE€(DEKTHBHOI eKcrpecii INepeHeCeHHX TI'eHiB. BUKOPHUCTaHHS CUTHATIB
BHYTPIIIHBOKIITHHHOI JI0Kani3amil MinboBHX GLIKIB Ta CynpeccopiB 3aMOBUYBaHHS
reiB. Eranu Giocunresy 6Ginka. Ilponecunr MPHK, crutaiicunr, nomnianeHinyBaHHS i
TepMIHALIisl TPAHCKPHMITIIT.

CamocrTiiiHa po6oTa — 2 roguHu
PexomennoBana Jsiteparypa: [1-12, 23]

TEMA 11. Meroau ananizy Ta BUAINEHHS PeKOMOIHAHTHHMX OiNKiB i3 pociuH (4
TOJIMHH)
Jlekuisi 15. Metonu aHamisy Ta BUALIEHHS PeKOMOiHaHTHUX OiNkiB i3 pociauH (2
T'OJTUHH ).

Amnari3s saepHoro reHoMy. Llutorenetnyni qociimkenns. Busnauenns isohopm
(epmenTiB. BuBueHHs opraHi3alil reHOMIB XJIOpOIUTACTIB Ta MIiTOXOHpiH. AHai3
JIHK' 3a pmomomororo enponykieas pectpukuii, [TJIP, Gror-ribpuamsanii. AHamiz
BTOPUHHUX MeTa0OJIITIB
CamocrTiiiHa po6oTa — 2 roauHK
PexomennoBana Jsiteparypa: [1-12, 24]

Ceminap 2 (temu 6 -11) — 2 rogunmu.

KOHTPOJIb 3HAHB I PO3IOALT BAJIIB, SIKI OTPUMYIOTh
3/I0BYBAUI

KonTpons 3aiHCHIOETECS 38 MOIYJIBHO-PEHTHHIOBOIO CHCTEMOIO. Y 3MicTOBHIA
MoJynb | BXOJSITh TeMu 1-5, y 3MIiCTOBHNA MOAYyb 2 — TeMu 6-11. Buau KoHTpOITIO -
MOTOYHMH 1 miacyMKoBUH. IToTOUHME KOHTPOJB 3MIMCHIOETHCS MMiA Yac MpOBEAEeHHS
HaBYaJIbHUAX 3aHATh 1| MA€ Ha MeTi PeryjspHy INEepeBipKy 3aCBOEHHS ClIyXadaMu
HaBYalbHOro Marepiamy. @DopMH IpOBEJEHHS IOTOYHOIO KOHTPONKO IIif Yac
HaBYAJIbHUX 3aHATH: YCHE OIIUTYBAaHHS, TECTOBUH KOHTPOJIb, CAMOOLIIHIOBAaHHS.
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OuinroBanns 3a popMaMH NOTOYHOTO KOHTPOJIIO:

3MicTOBHIT MOIYJIH 1 3MicTOBUI MOAYJIB 2 3anik | ITizcymkoBa
Maxkcumanbna | Ilotouynuit | Tecr 1 | ITorounnii Tect 2 OIliHKa
KIJIBKICTh KOHTPOJIb KOHTPOJIb
OaiiB 10 20 10 20 40 100
Cyma 30 30 40 100

Jlnst  acmipanTiB, ski HaOpamy 3a pesysibTaTaMyd I[TOTOYHOTO KOHTPONIO Y
3MICTOBHOMY MOJYJIi CyMapHO MEHIY KilbKicTh OalliB, HiX KpUTHYHUH MiHiMym 20
OaJiB, NMPOXOJKEHHS JI0JJATKOBOTO TECTYBAaHHS € OOOB’SI3KOBUM I JOIYCKY 10
3auiKy. [TincyMKOBUI KOHTPOIIB TPOBOIUTHCS Ha OCTAHHBOMY CEMiHApi i CKIanaeThes
i3 cymm OamiB yciX 3MiCTOBHX MOIyJiB. 3aranpHa OLIHKA 3a BHBYEHHS KypCy
CKJIaJA€ThCS 13 CYMHU OLIHOK, OTPUMAaHHUX IMPHU MiACYyMKOBOMY KOHTpPOJI, Ta OLiHKH,
OTPUMaHOI Ha 3aJiKy.

IIxana ouiHOBaHHS aKkajeMiyHOl yCHilIHOCTI acmipanTa

PiBenn Orinka OriHka 3a HalliOHAJIBHOO
JIOCSITHEHb €KTC/ mkaioro (National grade)
(6anu 3a ECTS
OCBITHIO ICHI/IT, 3amik
JUSUTBHICTB ) TuepeHIifoBaHui 3aiIik
90 - 100 A BiAMiHHO (excellent)
BIAMIHHE BUKOHAHHS 3 HE3HAYHOO KiJIbKICTIO
HIOMHJIOK
82 -89 B ay:xe qoope (very good)
BUIIE CEPETHIX CTaHMAPTIB, ajie 3 AeKiTbKoMa
ITIOMHJIKaMH
75 — 81 C po6pe (good) 3apaxoBaHO
B LIIJIOMY 3MICTOBHA i IlpaBuiibHa pobora 3
IIEBHOIO KUJIBKICTIO 3HAYHHX MOMMJIOK
66 — 74 D 3a10BinbHO (satisfactory)
HEeTIoTaHo, aJie 3a 3HAYHOIO KUTBKICTIO HEIOIIKIB
60 — 65 E AOCTATHLO 3a0BiliIbHO (sufficient)
BUKOHAHHS BIANOBIA€ MiHIMAJIbHUM KPHUTEPisAM
35-59 FX He3ag0BiJIbHO (fail)
3 MOXKJIUBICTIO MTOBTOPHOTO CKJIAZaHHS ICTTHTY
a00o 3aJtiky
1-34 F He3ao0BiIbHO (fail) He 3apaxobato

3 000B’A3KOBHM [TOBTOPHUM BHBUYEHHAM
NUCLMIUTIHA

MeTtoau HaBYaHHS
ITosicHIOBaIbHO-1TIOCTPATUBHI, YacTKOBO-TIOIIYKOBI, IPOOJEMHOr0 BUK/IAJAHHS

MaTepialry, TOCIiTHUALIBKI.
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TexHiuHi 32c00M HABYAHHSA
[IpoekTop MynbpTUMEIHHNM; HOYTOYK.

MaTepianbHe 3a0e3ne4eHHs JUCHUIIIHH
Aynutopii, 1abopaTopHi NPUMIILEHHS BTy T€HEeTUYHOL iHXeHepii.
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