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 ȼІȾȽɍɄ ɈɎІɐІɃɇɈȽɈ ɈɉɈɇȿɇɌȺ 

 ɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ Зɚɝɪɢɱɭɤ Ɉɤɫɚɧɢ Ɇɢɯɚɣɥɿɜɧɢ 

«Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪɢ in vitro Deschampsia antarctica DESV. ɬɚ ʀʀ ɮɿɡɿɨɥɨɝɨ-

ɝɟɧɟɬɢɱɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ», ɳɨ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ (ɞɨɤɬɨɪɚ ɮɿɥɨɫɨɮɿʀ) ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬɸ 03.00.20 – ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ  
 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ Зɚɝɪɢɱɭɤ Ɉɤɫɚɧɢ Ɇɢɯɚɣɥɿɜɧɢ «Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

in vitro Deschampsia antarctica DESV. ɬɚ ʀʀ ɮɿɡɿɨɥɨɝɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ» ɛɭɥɚ 

ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ Ɍɟɪɧɨɩɿɥьɫьɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ 

ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɚ Ƚɧɚɬɸɤɚ ɭ ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ ɡ ɜɿɞɞɿɥɨɦ 

ɝɟɧɟɬɢɤɢ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɩɨɩɭɥɹɰɿɣ Іɧɫɬɢɬɭɬɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɛɿɨɥɨɝɿʀ ɿ ɝɟɧɟɬɢɤɢ ɇȺɇ 

ɍɤɪɚʀɧɢ ɭ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɭ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɚɧɬɚɪɤɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ, 

Ⱦɟɪɠɤɨɦɿɧɮɨɪɦɧɚɭɤɢ №ɇ12/2012 «Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɿɨɿɧɞɢɤɚɰɿʀ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɡɦɿɧ ɜ ɉɪɢɛɟɪɟɠɧɿɣ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɰɿ ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 

ɰɟɧɨɡɿɜ» ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɛɸɞɠɟɬɧɨʀ ɬɟɦɢ ІɆȻІȽ ɇȺɇɍ «Ɇɿɧɥɢɜɿɫɬь ɝɟɧɨɦɭ ɪɨɫɥɢɧ 

ɜ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ» (№ ɞɟɪɠɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 0115U003743). 

Ɍɟɦɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɚɤɬɭɚɥьɧɨɸ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ 

ɧɟɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɤɭɥьɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ɚɧɬɚɪɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ Deschampsia 

antarctica. Щɭɱɧɢɤ ɚɧɬɚɪɤɬɢɱɧɢɣ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɞɜɨɯ ɜɢɞɿɜ ɫɭɞɢɧɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ 

ɪɨɫɬɭɬь ɧɚ ɚɧɬɚɪɤɬɢɱɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɤɭ ɬɚ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɞɨ ɧьɨɝɨ ɨɫɬɪɨɜɚɯ. ɐɿ 

ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɥɢɫɹ ɞɨ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɿ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɡɞɚɬɧɿ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɜɢɠɢɜɚɬɢ ɭ 

ɟɤɫɬɪɟɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɚɥɟ ɣ ɫɢɧɬɟɡɭɜɚɬɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. Зɨɤɪɟɦɚ, 

ɪɨɫɥɢɧɢ D. antarctica є ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɿɜ, ɳɨ ɦɨɠɭɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɭ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. Ɍɚɤɨɠ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɦɟɬɚɛɨɥɿɬɿɜ D. antarctica, ɡɨɤɪɟɦɚ ɫɩɨɥɭɤ ɮɟɧɨɥьɧɨʀ 

ɩɪɢɪɨɞɢ, ɿɧɝɿɛɭɜɚɬɢ ɩɪɨɥɿɮɟɪɚɰɿɸ ɤɥɿɬɢɧ ɦɟɥɚɧɨɦɢ. 

ɇɨɜɢɡɧɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɨɫɿ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɭɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ D. antarctica ɜ ɤɭɥьɬɭɪɭ in vitro 

ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭ ɤɥɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɬɨɦɫɬɜɚ D. antarctica ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
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ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɤɭɥьɬɢɜɭɜɚɧɧɹ in vitro, ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɰɢɯ ɪɨɫɥɢɧ 

ɞɨ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ Зɚɝɪɢɱɭɤ Ɉ. Ɇ.  ɜɢɤɥɚɞɟɧɚ ɧɚ 171 ɫɬɨɪɿɧɰɿ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ 

ɬɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɭɦɨɜɧɢɯ ɫɤɨɪɨɱɟɧь, ɜɫɬɭɩɭ, ɨɝɥɹɞɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, ɬɪьɨɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ 

ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɬɚ ɫɩɢɫɤɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, ɜɢɤɥɚɞɟɧɢɯ ɭ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ, ɿɥɸɫɬɪɨɜɚɧɨ ɿ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ 27 

ɪɢɫɭɧɤɚɦɢ ɬɚ 7 ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. ɉɟɪɟɥɿɤ ɰɢɬɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɦɿɫɬɢɬь 

291 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ, ɭ ɬ.ɱ. 188 ɥɚɬɢɧɢɰɟɸ. 

ɍ «ɉɟɪɟɥɿɤɭ ɭɦɨɜɧɢх ɩɨɡɧɚчɟɧь, ɫɤɨɪɨчɟɧь ɿ ɬɟɪɦɿɧɿɜ» ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɩɨɧɹɬь ɬɚ ɧɚɡɜ, ɹɤɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬьɫɹ ɭ ɬɟɤɫɬɿ.  

ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ «Ɉɝɥяɞ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ» ɚɜɬɨɪɨɦ ɩɨɞɚɧɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɚɪɟɚɥ 

ɪɨɫɥɢɧ D. antarctɿca; ʀɯ ɚɧɚɬɨɦɨ-ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɛɨɬɚɧɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ; 

ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɤɢ;  ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɳɨɞɨ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɿ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɫɬɪɟɫɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɥьɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ; ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɧɚɹɜɧɿ ɰɢɬɨ- ɬɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɧɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ D. antarctica, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɤɭɥьɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɰьɨɝɨ 

ɜɢɞɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ  in vitro. 

Ɋɨɡɞɿɥ «Мɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь» ɦɿɫɬɢɬь ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɳɨɞɨ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɚ ɫɚɦɟ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɚɫɟɩɬɢɱɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɩɿɞɛɿɪ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ, 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ ɠɢɜɢɥьɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɡ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɰɢɬɨɝɟɧɟɬɢɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ «Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɬɚ ʀх ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧя» ɩɨɞɚɧɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ 

ɚɜɬɨɪɨɦ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ. Ɋɨɡɞɿɥ ɦɿɫɬɢɬь ɞɟɬɚɥьɧɢɣ ɨɩɢɫ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɭɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɤɭɥьɬɭɪɭ in vitro ɪɨɫɥɢɧ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ 

ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɫɿɧɧɹ ɬɚ ʀɯ ɦɿɤɪɨɤɥɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ. З’ɹɫɨɜɚɧɨ, ɳɨ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɦ ɞɥɹ ɦɿɤɪɨɤɥɨɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɥɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ȼ5, ɞɨɩɨɜɧɟɧɟ 0,1–0,2 ɦɝ/ɥ 

ɤɿɧɟɬɢɧɭ ɚɛɨ 0,1 ɦɝ/ɥ α-ɧɚɮɬɢɥɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. Ȼɭɥɨ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɿɛɪɚɧɨ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 

ɿɧɞɭɤɰɿʀ ɿ ɩɪɨɥɿɮɟɪɚɰɿʀ ɤɚɥɸɫɭ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɬɪɢɜɚɥɨ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɭ ɤɭɥьɬɭɪɭ ɬɤɚɧɢɧ 
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ɿɡ ɟɤɫɩɥɚɧɬɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɲɟɫɬɢ ɥɨɤɚɥɿɬɟɬɿɜ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь 

ɤɚɥɸɫɨɝɟɧɟɡɭ ɡɚɥɟɠɚɥɚ ɹɤ ɜɿɞ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɠɢɜɢɥьɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɬɚɤ ɿ 

ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɪɨɫɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧɢ-ɞɨɧɨɪɚ ɬɚ ɬɢɩɭ ɟɤɫɩɥɚɧɬɭ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ 

ɧɚ ɿɧɞɭɤɰɿɸ ɤɚɥɸɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɤɚɥɸɫɭ ɩɚɝɨɧɨɜɨɝɨ 

ɬɚ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɨɫɬɪɨɜɿɜ Ⱦɚɪɛɨ, 

Ƚɚɥɿɧɞɟɡ, ɋɤɭɚ, ȼɟɥɢɤɢɣ əɥɭɪ, Ʌɟɯɿɥ ɬɚ ɦɢɫɭ Ɋɚɫɦɭɫɫɟɧ, ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɹ 

ɫɩɨɧɬɚɧɧɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɩɚɝɨɧɿɜ. Ɉɪɝɚɧɨɝɟɧɟɡ ɜɿɞɛɭɜɚɜɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɨɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ 

ɿɧɞɭɤɰɿʀ ɤɚɥɸɫɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ, ɚɥɟ ɣ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ʀʀ ɤɭɥьɬɢɜɭɜɚɧɧɿ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɟɡɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɠɢɜɢɥьɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɭ ɧьɨɦɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɪɨɫɬɭ. 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɛɭɥɨ ɭɜɟɞɟɧɨ ɭ ɫɬɟɪɢɥьɧɭ ɤɭɥьɬɭɪɭ ɪɨɫɥɢɧɢ 

D. antarctɿca ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɦɿɤɪɨɤɥɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ ɬɚ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɩɚɝɨɧɿɜ, ɚɥɟ ɣ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɝɟɧɟɬɢɱɧɭ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬь ɬɚɤɢɯ 

ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɉɅɊ-ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɰɢɬɨɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭ. ȼɢɜɱɟɧɨ ɤɥɨɧɚɥьɧɟ ɩɨɬɨɦɫɬɜɨ ɩ’ɹɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɿɡ ɧɚɫɿɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, 

ɹɤɿ ɩɨɯɨɞɢɥɢ ɡ ɨɫɬɪɨɜɿɜ Ⱦɚɪɛɨ (ɝɟɧɨɬɢɩɢ DAR12, DAR15), Ƚɚɥɿɧɞɟɡ 

(ɝɟɧɨɬɢɩ G/D12-2ɚ, G/D 20) ɬɚ ɋɤɭɚ (ɝɟɧɨɬɢɩ S7). Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ 

ɫɜɿɞɱɚɬь, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɦɿɤɪɨɤɥɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ D. antarctica ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɤɭɥьɬɢɜɭɜɚɧɧɹ in vitro ɿ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɞɥɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɬɚɤɨɠ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɣɨɧɿɜ 

ɤɚɞɦɿɸ ɧɚ ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ D. antarcticɚ, ɹɤɿ ɤɭɥьɬɢɜɭɜɚɥɢ in vitro. ɍ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬь Cd
2+

 ɭ ɠɢɜɢɥьɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɭ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 1,5–20 ɦɆ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬь ɞɨ ɡɭɩɢɧɤɢ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɡɚɝɢɛɟɥɿ ɪɨɫɥɢɧ. ɉɪɨ 

ɰɟ ɫɜɿɞɱɢɥɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɦɿɧɢ ɭ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɹɤɿ ɩɪɨɹɜɥɹɥɚɫɹ ɜɠɟ 

ɱɟɪɟɡ ɫɿɦ ɞɿɛ ɤɭɥьɬɢɜɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ D. antarcticɚ ɭ ɠɢɜɢɥьɧɨɦɭ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɡ Cd2+
 ɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 1,5–20 ɦɆ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 3–4 ɬɢɠɧɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɹ 

ɬɚɤɨɠ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ 20 % - 70 %. Зɚ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɭ ɠɢɜɢɥьɧɨɦɭ 
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ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 5–20 ɦɆ Cd2+
 ɪɨɫɥɢɧɢ ɝɢɧɭɥɢ ɱɟɪɟɡ 3 ɬɢɠɧɿ, 1,5–5 ɦɆ Cd2+

 – ɱɟɪɟɡ 

4–6 ɬɢɠɧɿɜ ɤɭɥьɬɢɜɭɜɚɧɧɹ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ D. antarcticɚ ɡɛɟɪɿɝɚє ɡɞɚɬɧɿɫɬь 

ɜɢɠɢɜɚɬɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɤɨɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ Cd
2+

 ɭ ɠɢɜɢɥьɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1 ɦɆ.  

Ɉɬɠɟ, ɞɢɫɟɪɬɚɧɬɨɦ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɩɨɫɿɛ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɚɫɟɩɬɢɱɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ D.antarctica, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚɜ ɭ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɩɪɨɪɨɳɭɜɚɧɧɿ in vitro 

ɫɬɪɚɬɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚɫɿɧɧɹ. ɋɩɨɫɿɛ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫьɨɝɨ ɪɨɤɭ  

ɠɢɬɬєɡɞɚɬɧɿ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨ ɧɨɪɦɚɥьɧɿ ɩɪɨɪɨɫɬɤɢ ɰьɨɝɨ ɜɢɞɭ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɟɤɫɩɥɚɧɬɿɜ D.antarctica ɞɨ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨʀ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ in vitro ɬɚ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɩɨɫɿɛ ɦɿɤɪɨɤɥɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɰьɨɝɨ ɜɢɞɭ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ, ɹɤɿ ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɡɞɨɛɭɜɚɱɟɦ, ɭ ɰɿɥɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɦɟɬɿ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ 

ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ 

ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɭ 16 ɞɪɭɤɨɜɚɧɢɯ ɩɪɚɰɹɯ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɭ 8 ɫɬɚɬɬɹɯ (ɡ ɧɢɯ 7 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ ɭ ɮɚɯɨɜɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ, ɩɟɪɟɥɿɤ ɹɤɢɯ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɣ ȾȺɄ ɆɈɇ 

ɍɤɪɚʀɧɢ, 1- ɭ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ), ɬɚ ɬɟɡɚɯ 8 ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ. 

ȼɨɞɧɨɱɚɫ, ɞɨ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɫɥɨɜɢɬɢ ɪɹɞ ɡɚɭɜɚɠɟɧь.  

1. ɍ ɉɟɪɟɥɿɤɭ ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧь, ɫɤɨɪɨɱɟɧь ɿ ɬɟɪɦɿɧɿɜ є ɧɟɤɨɪɟɤɬɧɟ 

ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ ɧɚɩɢɫɚɧɨ «CTAȻ» (ɫɬɨɪ. 17). əɤɳɨ ɰɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

ɭɤɪɚʀɧɫьɤɨɸ ɦɨɜɨɸ, ɬɨ ɦɚє ɛɭɬɢ «ɐɌȺȻ» (ɰɟɬɢɥ-ɬɪɢɦɟɬɢɥ-ɚɦɨɧɿɭɦ-ɛɪɨɦɿɞ), 

ɹɤɳɨ ɚɧɝɥɿɣɫьɤɨɸ, ɬɨ ɦɚє ɛɭɬɢ «CTAȼ» (cetyl trimethyl ammonium bromide). 

2. Ⱥɜɬɨɪ ɧɟ ɩɨɹɫɧɸє, ɭ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє «ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɬɤɚɧɢɧ ɿ ɨɪɝɚɧɿɜ» (ɫɬɨɪ. 22). 

3. ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ «Ɉɝɥɹɞ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ» ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɳɨɞɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ  

ɜɢɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɿɨɧɿɜ ɤɚɞɦɿɸ ɭ ɝɪɭɧɬɚɯ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɤɢ (ɩɿɞɪɨɡɞɿɥ 1.2, 

ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ №№ 9, 30). Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɭ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɫɬɚɬɬɹɯ ɬɚ ɜɡɹɬɿ 

ɚɜɬɨɪɨɦ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɳɨɞɨ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ Cd
2+

 ɭ ɝɪɭɧɬɚɯ 

Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɤɢ є ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɫɩɿɪɧɢɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɫɚɣɬɿ ICA (International 

ɋadmium Association, http://www.cadmium.org/environment/level-of-cadmium-in-

the-environment) ɜɦɿɫɬ ɤɚɞɦɿɸ ɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɿɞ 0,1 ɞɨ 0,5 ɦɝ/ɤɝ ɜɢɡɧɚєɬьɫɹ ɞɨɫɢɬь 

http://www.cadmium.org/environment/level-of-cadmium-in-the-environment
http://www.cadmium.org/environment/level-of-cadmium-in-the-environment
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ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɭ ɝɪɭɧɬɚɯ ɧɚ Зɟɦɥɿ. Ɍɨ ɱɢ ɞɿɣɫɧɨ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɤɚ ɬɚɤ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɚ 

ɤɚɞɦɿєɦ? 

4. ɍ ɰьɨɦɭ ɠ ɪɨɡɞɿɥɿ (ɫɬɨɪ. 44-46) ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɩɨɜɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ 

ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ/ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ Cd
2+, ɧɟ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ 

ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ Cd
2+

, ɡɚ ɹɤɢɯ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɍɚɤɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɜɜɚɠɚєɦɨ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɭ ɫɜɨʀɣ ɪɨɛɨɬɿ ɚɜɬɨɪ ɪɨɛɢɬь 

ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɚɧɬɚɪɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɰьɨɝɨ ɿɨɧɭ. 

5. ȼɿɪɨɝɿɞɧɨ, ɛɭɥɨ ɛɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɭɦɨɜ ɭ ɬɿ ɪɨɤɢ, ɤɨɥɢ ɛɭɥɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɡɛɿɪ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɚɞɠɟ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ ɭ ɪɿɡɧɿ 

ɪɨɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɿ ɪɿɡɧɚ ɫɯɨɠɿɫɬь ɧɚɫɿɧɧɹ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɚɜɬɨɪɨɦ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɭ 

ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɿ ɧɚɫɿɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɫɚɦɟ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɹɦɢ 

ɭ ɪɿɡɧɿ ɩɨɥьɨɜɿ ɫɟɡɨɧɢ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɛɨɪɭ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɚ ɧɟ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɬɨɝɨ, 

ɳɨ ɧɚɫɿɧɧɹ ɡɿɛɪɚɧɟ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɨɫɬɪɨɜɿɜ. 

6. ȼɜɚɠɚєɦɨ ɡɚ ɧɟɞɨɰɿɥьɧɟ ɩɨɞɚɧɧɹ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɜɿɞɫɨɬɤɭ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ «ɧɚ ɭɫɿɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿɹ» (ɬɚɛɥ. 3.2, 

ɫɬɨɪ. 88).  

7. ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɪɨɡɞɿɥɭ «Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ ɜɩɥɢɜɭ ɣɨɧɿɜ ɤɚɞɦɿɸ ɧɚ ɪɿɫɬ 

D. ɚntarctica» (ɪɨɡɞɿɥ 5, ɡɿ ɫɬɨɪ. 102) є ɪɹɞ ɩɢɬɚɧь. ɑɢɦ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜɢɛɿɪ 

ɫɚɦɟ ɤɚɞɦɿɸ ɹɤ ɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ 

D. antarctica? ɑɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɪɿɞɤɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, 

ɚɞɠɟ ɤɚɞɦɿɣ ɜɢɩɚɞɚє ɭ ɨɫɚɞ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɞɟ є ɮɨɫɮɚɬɢ, ɫɭɥьɮɚɬɢ, ɯɟɥɚɬɨɪɢ, 

ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɬɚɸɱɢ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɢɦ ɞɥɹ ɤɭɥьɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɰьɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  

ɪɨɫɥɢɧ? ɑɢ ɦɨɠɧɚ ɤɚɡɚɬɢ ɩɪɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɤɚɞɦɿɸ, ɹɤɳɨ ɡɥɚɤɨɜɿ 

ɜɡɚɝɚɥɿ ɜɿɞɨɦɿ ɞɨɫɢɬь ɜɢɫɨɤɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɞɨ ɰьɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ? ɑɢ ɦɨɠɧɚ ɝɨɜɨɪɢɬɢ 

ɩɪɨ ɜɩɥɢɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɤɚɞɦɿɸ ɭ ɚɧɬɚɪɤɬɢɱɧɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɞɨ ɰьɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ, ɹɤɳɨ ɧɟ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɞɚɧɿ ɳɨɞɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɦɿɫɬɭ ɫɩɨɥɭɤɢ ɫɚɦɟ ɭ ɬɢɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɞɟ ɡɛɢɪɚɥɢ ɧɚɫɿɧɧɹ? ɑɢ ɦɨɠɧɚ ɤɚɡɚɬɢ 

ɩɪɨ ɚɞɚɩɬɚɰɿɸ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɤɚɞɦɿɸ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɤɭɥьɬɢɜɭɜɚɧɧɿ, ɱɢ ɦɨɠɟ ɩɪɨɫɬɨ 

ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɤɭɥьɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ɤɚɞɦɿɣ ɩɟɪɟɣɲɨɜ ɭ ɿɧɲɭ, ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɭ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ 

ɮɨɪɦɭ? 



 6 8. ɍ ɬɟɤɫɬɿ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɦɨɜɧɨ-ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɿ ɜɚɞɢ. Зɨɤɪɟɦɚ, ɰɟ  
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