HAHIOHAJBHA AKAJAEMISI HAYK YKPATHHU

IHeTuTyT KIITHHHOT ioJI0Til Ta reHeTHYHOT iHKeHepil

BATBEPKYIO»
Hupexrop IKBI'T HAH VYkpaiuu,
akanemik HAH Vkpainu

(% 20\ Ww

10 nunus 2024 p.

POBOYA ITPOI'PAMA
HABYAJIBHOI ANCIHUIIJITHHA

DyHKIIOHAJBHA 0i0XiMisi poCcauH

JUIs1 37100yBaviB BULIOT OCBITU CTYIEHs JOKTOpa (isocodii

rajiy3b 3HaHb 09 «biojorisi»

cneianbHICcTh 091 «biosoris Ta 0ioxXiMis»

npodini nigroroBku «bioTexHonorisy, «L{uTonoris, KiiTHHHA 610I0ris, NiCTONOTIs,
«Paziobiosoris»

[IInp 3a ocBiTHRO-HAYKOBOO TIporpamoro — BK 2.11

KHUIB - 2024



Poboya nporpama HaB4anbHOI AUCUUIUIIHYA «DYHKIIOHATBHA 010XIMisl POCIHHY
JUIs1 31100yBayiB BUILOI OCBITH CTyMeHs H0KTop (inocodil ranysi 3Hanes 09 «bionorisy
3a crnemianpHicTio 091 «biosoriss Ta OioxiMisty 3a TPOQIAIMH  ITiINOTOBKU
«biorexnonorisy, «Llurosoris, KaiTHHHA O610JI0Tis, ricToorIsSY, «Paxiobionorisy.
9 nmunus 2024 poky — 19 crop.

Vkiaaad nporpamMu:

Ipuna J)KVK,

3aB. 1abopaTopii IMyHITETY POCIUH

Biaiy Oiodizuku i pamiodionorii IKBI'T HAH Ykpainu,

L
K.0.H. z&

(mianuc)

PoGoua mporpama mucimmuting «DyHKIIOHAIbHA Ol0XIMisl POCIUHY» CXBaJleHa Ha
3acizanHi BueHol panu IKBI'T HAH Vkpainu (mporokon Ne 7 Big 9 nunnst 2024 poky).

PoGoua nporpama nucuumiind «@yHKIIOHATIbHA 010XiMisl POCIUHY» PO3IIISHYTA

Ta cXBaJleHa Ha 3acijanHi Bigainy 6iodizuku i pagiodionorii IKBI'T HAH Ykpainu.

3aBijyBay Biaiay a.0.H. /Zj - Onekcannpa KPABEILIb

(mignuc)

8 nunus 2024 p.



BCTYII

Hapuanbna npucuumuiina «@yHKIIOHANBHA O10XIMisi POCIMH» € CKJIAZ0BOIO
OCBITHHO-HAYKOBOI IIPOrpaMH MiJArOTOBKM 37100yBaviB BUILOI OCBITH CTYIIEHS JOKTOP
(inocodii ramysi 3Hane 09 «bionoris» 3a crenianbricTio 091 «bBiosoris Ta GioxXimisy
3a npoduismMu  miaroroBku «biorexHonorisy, «lluTonoris, KiiTMHHA Oiosoris,
ricrosiorisi», «Paniobionoris» i € TUCHUIUTIHOO 38 BAGOPOM acripaHTiB.

Buknanaerscs Ha II kypci acnipantypu B 06es3i — 60 rogun (2 KpeauTH

ECTS) 30xpema: nekuii — 34 roauH, ceMiHapu — 6 TOJHH; camocTiiina pobora — 20
rogu.  Ilepenbaueno 3 3micToBuX  Moayndi. Jlucuumruiina — 3aBepiiyeThbes
U epeHIiiOBaHUM 3aJIiKOM.
Mera aucuMIUIIHM — OTpuUMaHHS 0a30BUX 3HAHb OO MOHSTH (PYHKIIOHATBHOT
OioxiMil pOCIMH Ta PO3YyMiHHS POCIMHHHUX MEeTabOJIYHUX B3aEMO3B SI3KIB,
O3HalHOMJIEHHS 3 OCHOBHUMH KJIaCaMM XIMIYHHX CIIOJIYK, SIKi IPUCYTHI B POCJIMHAX Ta
OepyTh yuyacThb B OOMiHI PEeYOBMH, MPOBEJICHHS aHAJi3y OCOOJMBOCTEH POCIMHHHX
OpraHi3miB sK cepeloBHIIa JUisi nepediry OloXiMIYHMX peakiiii 3a pi3HMX YMOB
(onTuManbHI YMOBU Ha PI3HUX eTarax OHTOTIeHe3y POCIWH, BIUIMB OIOTMYHUX Ta
a0lOTMYHMX CTPECOBUX YHMHHHKIB, 3aXWCHI MeTaboJiuHi peakmil pociuH Ta
(QyHKIIOHYBaHHS CHIHaJIbHMX MepeX IpH amanTamii Ta 3/ilCHEeHHi cTpaTerii
BMKMBAHHSI 3 MMaTOJOTTYHUX MPOIIECIB).

3aBaraHHs —

L JIaTU YSIBJIGHHS MPO MOHSTTS, iICTOPIFO PO3BUTKY, MICIIE€ B CHCTEMI Gi0JIONYHUX
HayK;

2. MO3HAMOMHUTH acCHipaHTiB 3 OCHOBHMMH HalpsMaMH Ta Cy4aCHUM CTaHOM
¢dyHKioHaNBHOT GioXiMmil pociud B YKpaiHi Ta CBiTi;

3. chopMmyBaTH Yy acmipaHTiB CHUCTEMHi YSBIEHHsS 1po (DYHKIiOHYBaHHS
POCJIIMHHOTO MeTaboJ113My 3a PI3HUX YMOB CepeIOBHIIIA;

4. HaBYMTU BUKOPUCTAHHIO JIOCSITHEHb Cy4acHO! (PyHKLIOHATBHOT 010XiMiT poC/InH
NPpU IUIaHYBaHHI 1 BUKOHAHHI JOCJI)KEHb POCIINH;

5. MOrJIMOUTH PO3YMIHHS POl O10XIMIYHMX YMHHMKIB Y JOTJISIII 38 POCIMHAMU Ta
OTPUMaHHI POCIMHHOI MNPOJAYKLii pi3HOro mnpu3HaueHHs ((papMaleBTUYHOrO,
CLIIBCBKOTOCTIONAPCHKOTO, JIEKOPaTUBHOTO), 30epeKeHHi POCIMHHOTO

O10pI3HOMAHITTS.

B pe3ynbTaTi BUBUEHHS HaBYAJIbHOI AUCIUIUIIHUA aCTlipaHT IOBUHEH:
3HATH: OCHOBHI MOHATTS Ta HANpsAMH (YHKIIOHANBHOI GioXiMii pociun; GioxiMiuny
OpraHizallilo CTPYKTYpH POCIMHHOTO OpraHiaMy; OioximiuHi crTparerii agantauii
POCIIUH;
BMITH: XapaKTepu3yBaTH Cy4YacHHH cTaH OIOXIMIYHHX JIOCIIPKEHb B CBITI Ta
YKpaiHi; aHai3yBaTu nepedir 610XiMiuHUX peakiiil B pociauHax; HABOIUTH MIPUKJIAIHN
0l0XiMIYHMX YMHHHUKIB Ta IXHBOTO BIUIMBY Ha POCIMHHU; MPOBOIAMTH iH(pOpMaLiHHUI
MOIIYK Ta CAMOCTIMHO BUBYATU HAYKOBY JiTE€paTypy; aHai3yBaTh Ta iHTEPIpETYBaTH
ony0JIiKOBaHI pe3yJIbTaTH;
BOJIOJITH: HaBMYKaMM CaMOCTIHHOI poOOTH 3 HayKOBOIO JIiTepaTyporo, MOIIyKy Ta
aHazizy iHdopmarrii



Micue qucHHITIIHA

Hapuanbua aucuumiina «@yHKIIOHATIBHA 010XIMisl POCIIUHY» € IUCIMILIIHONIO 3a
BMOOPOM acmipaHTiB NpOrpamMy MiArOTOBKM 37100yBadiB BHIINOI OCBITH CTYyINeHs
nokrop ¢inocodii ramysi 3Hanb 09 «bionoris» 3a crnenianbrictio 091 «biosoris Ta
Oioximisiy 3a mpodinsmu miarotoBku «biorexmnonorisy, «lluTosnoris, KiiTHHHA
Oiosoris, rictonoris», «Pagiobdionoris». Jucuuruiina BUCBITIIOE aKTyalbHi MUTAHHS
(GyHKLiIOHANBHOT GioXiMil Ta ajanTarlii poCHH.

3B’S130K 3 IHIIMMH JHCHHIIJTIHAMH.

Hapuanbha aucuumiina «PyHKIIOHaIbHA 010XiMisl pPOCIMHE» € JIUCIUIUIIHOIO 32
BMOOPOM acIipaHTiB) Uil 3aCBOEHHS 3HAaHb Ta BMiHb y cucTemi mnpodeciiiHoi
NiArOTOBKU 37100yBayiB BUIIOI OCBITH CTyIeHs JokTopa (inocodil 3a creniaabHicTIO
091 bionoris Ta Oioximis i Oe3mocepeHbO TOB’SI3aHA 3 TAKUMU HaBYAIbHUMMU
nucuurutinamu, sk «biosoris  crpeciBy, «®iziojoriuni i OioxiMiyHI OCHOBHM
MeTaboIIvHO1 1HXkeHepi», «Jlikapchki pOCIUHU B G10TEXHONOTTYHUX JTOCIIIDKEHHIX),
«3arayibHa i mpuKIIaIHa GiTOIMYHOIOTIS.

MMPOTPAMA HABYAJIbHOI JUCHUITIJITHU

3microBuii moayssb 1. Beryn. Bioximiuni cnosykn pocaun. Bioximiuni npounecu
Ta KOMIIAPTMEHTH POCIHHHOI KJIITHHH SIK cepe0BHILe /I iX nepeodiry.

Tema 1. Bceryn. Icropist 1 cyudacHicTh (yHKUIOHaTBHOT OioXimil pocimH. Bxian
YKpPaiHChbKUX BueHUX. ba3oBi NOHATTA (yHKIIOHANBHOT 6i0XiMil pociuH. (2 Tox)
Tema 2. Heopraniuni cnosyku, IpUCYTHI B pociMHax. Makpo-Ta MiKpOelIeMeHTH.
Bonuuii pexxum pociiut (2 ron).

Tema 3.0cHOBHI Kiacu OpraHidHMX CIOJYK, MPUCYTHI B pociuHax. Byriesomu.
binku. Jlimiaum. (2 rox).

Tema 4. PeuoBuHM BTOpHUHHOrO mnoxojkeHHs. OpraHiudi kuciotu. MDeHonbHI
cniostykd. ['mixko3unu. Teprienu i TepnieHoinu. Ankanoinu. (2 roju)

Tema S. Tepmonuuamika 1 kaTani3 O10XIMIYHUX peakuiid B pociuHax. DepMmeHTH.
bioximiuHa opraHizallis CTPyKTypy POCITMHHOIO OpraHi3zmy. (2 roj)

3micToBuii MmoayJb 2. @otocuuTes i poroauxanns. Kirouosi merabosiuni unkim
POCJIHH.

Tema 6. oTocunres: 6ioximizm Ta eHepreTuka. OcobmmBocti C3 —Tta C4 — msxis
dorocuntesy. CAM-pocnunu. IIpoayKTUBHICTE (OTOCHHTE3Yy Ta MEPCIEKTHBU
iHTeHcudikarii. (4 rox)

Tema 7. [luxanns. bamanc razoo0MiHy y pi3HUX BUIIB pociuH. (2 TOx)

Tema 8. Merabononu. [Ipouecu 6iocuntesy. (4 rox)

3micToBuii MmoayJab 3. bBioximiuHi cTparerii aganTaunii pocjiuH.

Tema 9. Cucremu perynsauii y pociuH. Crnocobu mnepenadi CUTHaly Ta piBHI
CHIPUUHATTS. (4 ron)

Tema 10. 3oBHimHI GakTOpU K UNHHUKH 3MIHU Tepediry MeTaboiuHUX MPOLECiB y
pociiuHi. (2 rom)

Tema 11. bioxiMiuHI MexaHI3MH aJalITUBHUX peakiliii y pociuH (4 rox)

Tema 12. EnireHeTruHI MeXaHi3MH aJallTABHUX peakiiil y pociuH (4 roxu)



CTPYKTYPA HABYAJIBHOI JIMCIUILITHA

TEMATUYHUM IJIAH JEKIIA, CEMIHAPIB,
MPAKTUYHUX 3AHATH, CAMOCTINHOI POBOTH

KinbkiceTs roaun
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3microBuii Mmoayasn 1
Beryn. bioximiuHi cnostyku pociiuH. bioxiMiuHi npouecu Ta KoMnapTMeHTH
POCJIHHHOI KJIITHHH SIK cepeoBHILe /I iX nepeodiry.
Tema 1. Beryn. Ictopist i cydacHicTh (yHKIIOHAIBHOT 2 1
1 | Gioximii pociuH. Briaa ykpaiHChKuX BUeHUX. ba3oBi
HOHSTTS. QPYHKILIOHATBbHOI 0i0XiMil pOCIIHH.
) Tema 2. Heopraniudi CIOJIyKH, TPUCYTHI B pPOCIHHAX. 2 1
Maxkpo-ta MikpoeneMeHTH. BoIHUN PEKUM POCIIHH.
3 Tema 3. OCHOBHI KJacH OpraHigHHX CIIOJYK, NPUCYTHI B 2 1
pocsimHax. ByrneBoau. bisiku. Jliniaum.
Tema 4. Pe4oBUHU BTOPUHHOTO TTOXOJKEHHSI. 2 1
4 | Opraniuni kuciaote. @eHonbHI crioyku. [ TiKo3uam.
Teprienn i Tepnenoinu. Askanoinu.
Tema 5. Tepmoaunamika i katani3 O10XIMIYHMX peakiiif B 2 2
5 | pocimnax. @epmenTr. bioximiuHa oprasizailis CTpyKTypH
POCIHHHOI'O OpraHi3my.
Ceminapcbke 3aHATTS 32 Temamu 1-5 2
Pa3om 3a 3micToBHM Moaysiem 1 10 2 6
3micToBui MOy 1B 2
®ortocunres i poroanxanus. Kiroyosi meTabo1iuHi HHKJIN POCIHH.
Tema 6. ®oTocuHTe3: 610XIMI3M Ta EHEPreTHKA. + 2
6 Ocob6smmBocti C3 —Tta C4 — numsixiB ¢gorocuntesy. CAM-
pociuHU. [IpoayKTUBHICTB (POTOCHHTE3Y Ta IEPCICKTHBH
iHTeHCH iKarii.
7 Tema 7. Jluxanus. bananc razo000MiHYy y pI3HHUX BHJIIB 2 2
POCJIHH.
Tema 8 Meraboionu. [Iponecu 6iocunTesy. 4 2
8 p y
CemiHnapcbKe 3aHATTS 32 TeMaMu 6-8 2
Pa3om 3a 3micToBUM MOy IeM 2 10 2 6
BCbhOI'O
3micToBuii MOTyIH 3
bioximiuHi cTparerii aganrarii pocJiuH.
9 Tema 9. Cucremu peryJsiii y pociaus. Criocobu nepeaui - 2
CUTHAIY Ta PiBHI CIPUHHSITTSL.
10 Tema 10. 3oBHimHI GakTOpH SK YHHHUKH 3MIHU Tepediry 2 2
MeTa0OTIYHHUX MPOIIECIB Y POCIIHHI.
Tema 11. bioximMiyHi MexaHI3MHU aalTUBHUX PEaKIliil y 4 2

11
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Tema 12. EnireneTnyni MexaHi3Mu aJJaliTHBHUX peaKiiif 4 2

12 pOCIIuH
CeminapcbKe 3aHATTS 32 TeMamu 9-12 2
Pa3om 3a 3micTroBHM Mo1yJiem 3 14 2 8
3ATAJIOM 60

3MICTOBUM MOJY.JIb 1
Bioximiuni cnosryku pocsauns. BioximMiuHi nponecu Ta KOMIapTMEHTH POCAUHHON
KJITHHH SIK cepeloBHUINe 1A iX nepeodiry.

TEMA 1. Beryn. Ictopis i cydacHicTb (yHKIIOHaIbHOI Oioximii pociun. Brian
YKpaiHChbKMX BUeHHMX. Ba3oBi MOHATTA QyHKIIOHATBHOT G10XIMIT pOCIHH.
Jlexnisi 1. Beryn. Icropist i cydacHicTs (yHKIiOHanbHOI Oioximii pocnuH. Brian
YKpaTHCHKMX BUEHHMX. Ba3oBi MOHATTS QyHKLIOHAIBHOT Gioximii pociuH. (2 rogrHN)
IcTopis (yHKIIOHANBHOT Oi0XiMil POCIHMH, aCleKTH PO3BUTKY Ta POJib YKPaTHCHKUX
BueHMX. Ilpeamer i 3aBiaHHs QyHKLiOHAIBHOI OloxXiMii pocauH. HanpsiMu cydacHux
nocnimkenb. Crerudiudi BIaCTUBOCTI POCIUH y OIOXIMIYHUX JTOCTIDKEHHSX.
PociuHa sik cuctema CTpyKTyp i dyHKuiil. PiBHI cTpyKTypHOT (KJIiTHMHA — TKaHWHA —
opraH - IijlicHuil opranism) Ta QyHKIIOHATBHOT ((POTOCUHTES, IMXAHHS, MiHEpallbHE
JKUBJIEHHSI, BOJHHUI OOMiH, CTIMKiCTh, picT 1 PO3BUTOK) Oprasizauii POCIMHHOIO
OpraHizmy.
3aBaaHHs AJs camocTiiiHoi podoTH (1 rox)
Po6Gora 3 koHcriekToM. [TuTanHs Ui caMOCTiiHOT pOOOTH.

1. 3Ha4yeHHs 6ioXiMil POCIUH B MPAKTUYHIH MisTIBHOCTI JIIOIMHH.

2.0npalfoBaHHs J0IaTKOBUX MaTepiaiB Ipo MepCoHalll yKpaiHChKMX BUCHHX.

3.PiBHi oprasizaiiii pociiH i OCHOBHI TUIIM TKAHWH.
PexomenoBana Jirepatypa: [6, 9, 21]

Tema 2. Heopraniuni crnosyku, OpUCyTHI B pOciUHaX. Makpo-Ta MiKpOeJIeMeHTH.
Boauuii pexxuM pOCIIUH.

Jlexnist 2. Heopraniuni criosyku, OprCyTHI B pocirHax. Makpo-Ta MiKpOEJIEeMEHTH.
Boanuii pexum pocCiuH.

TpaHcropT BOAM MO pPOCIHHI: TPAaHCBAKyOISPHMH; anoIUIACTHUM, CHUMIUIACTHUH
LUISIX ¥, OIIFKHIM 1 nanbHil Tpancnopt. [lepecyBaHHS BOAH MO CyJMHAX, CUJIM KOresii
Ta aaresii B Oe3repepBHOMY MOTOLI BOAM MO POCIHMHI. MeXaHi3MU B3aEMOJIT
BEPXHBOTO (TpaHCHipallii) i HIKHBOTO (KOPEHEBOTO THUCKY) KiHLEBHMX MBUTYHIB.
I'pajicHT BOAHOIO MOTeHIiany SK pyHIifiHAa CuIa HAJXODKEHHs 1 MepecyBaHHs
BOJM B CHUCTeMi «I'pyHT-pocinHa-atMochepay. Heopraniui criojyku sik 4acTuHa
MetabonizMy pociuH. biorenni, abioreHni. OpraHoreHHi eJeMEHTH, MIKpO-,
MakpoeneMeHTH. 30/bHi, 3aMinHi # HesaminHi. MikpoenemenTn. ®disionoriuna poib
3aJTi3a, Mifi, Maprasio, MouibieHy, LUHKY, 6opy Ta iH. MeTtanu siK KOMIOHEHTH
MPOCTETUYHUX TPYII i K aKTHBATOPH (HEPMEHTHUX CHCTEM. Y4YacTh MIKpOEJIEMEHTIB
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y (opmyBaHHi i (QYHKIIOHYBaHHI €JIeKTPOH-TPAHCIOPTHUX JAHLIIOTIB (POTOCUHTERY
Ta JIMXaHHs, Y POCTOBUX Mpoliecax, B a30THOMY 1 BYIJIeBOJHOMY OOMiHi. 3aCBOEHHS
€JIEMEHTIB JKUBJICHHS POCIMHAMM Yy pi3Hi mepioau Bererauii. PociuHHa KiliTHHA sIK
ocMoTHYHA cucTeMma. AkBanopuHu. KopeHeBuit THcK 1 Tpanchipauis. Bonanuit oOmin
y PI3HUX €KOrpyTl.
3aBaaHHs 1Js camocTiiiHoi po6orn (1 rox)
Po6ota 3 koHcriekToM. [TuTanHs 17151 caMOCTiHHOT pOOOTH.
CumnTomu aedilUTy HEOPraHIYHUX €JIEMEHTIB Y POCIIHH.

2. PocnauHu-1HIUKATOPH.

3. Meroau BU3HAUEHHS BMICTY HEOPraHIYHUX CIIOIYK B POCIMHAX.
PexomengoBana Jgiteparypa: [4, 5,7, 9, 17]

Tema 3. OCHOBHI KJIacH OpraHiuHMX CIIOJYK, NMPUCYTHI B pociauHax. Byriesoau.
binku. Jlinign.

Jlekuist 3. OpraniyuHi COJIYKH B pOCIHHAX.

Opraniuni noniMepu B pocnunax. Kiacudikauis ByrieBoniB. bynosa, BiacTHBOCTI
MOHOCaXapH/iiB Ta OCHOBHI TMOXI/HI, ancyTHi B pociuHax. [IpeacrtaBHuku au-, Tpu-,
TeTpa- 1 INeHracaxapuiiB, iX cuHTe3 i posmaj. DyHkuii Ta crneuudika oOMiHy
MOHOcaxapuiB y pocau. Omirocaxapuau, I1X CHHTE3 1 IIE€PETBOPEHHS.
YTBOpeHHs ByrneBomB npud  (oTocuHTe3l. YTBOPEHHS I'eMILEN0JI03 1 IEeKTUHIB.
CunTe3, posmag |1 NEepeTBOPEHHS BYyINIeBOAIB y  pociuHi. ['omo- i
reTeporiojicaxapuiu, iX 3Ha4eHHsS y JKHTTEIISUIBHOCTI POCIMH, BMICT y PI3HUX
opraHax, ocobiauBocTi  GiocMHTe3y 1 posmaxy. 3amacHi  Ta CTPYKTYpPHI
noJslicaxapuid  poCiinH. XapaKTepUCTUKa KaJUIO3M, JIXEHiHY, allbliHOBOI KHCIIOTH,
Kamezen 1 CIIu3iB.

CTpyKTypa, aMiHOKMCIIOTHHH cKkiaa Ta (QyHKUil OUIKiB y pociuHax. Bmict OikiB B
pi3HUMX oOpraHax i TKaHWHaX POCIMH. BNaMB yMOB BHUpPOILIyBaHHS POCIMH Ha
KUIBKICHUM 1 AIKICHUH CKJ1aj O1LIKIB.

Pone Ta OymoBa NimigiB y pOCIHH: XapaKTePUCTHKA, OCOOIMBOCTI OlOCHHTE3Y i
posnaay. BmmB JimigHAX CKJIAJOBUX Ha CTPYKTYpy Ta (YHKIIKO POCIMHHUX
MemOpaH. biocuHTe3 KyTHHY i POCIMHHHUX BOCKiB. BIacTMBOCTI KHCIOT IKMPHOTO
psamy.  XapakTepucTMKa — POCIMHHMX  oniil (auunrminepodis). OcobGmuBocTi
nimigHoro  ckiagy 3anmacHuX  onid.  OCHOBHI KOHCTAHTHM — POCIMHHMX — OJIM.
B3aeMo3B's130K MK JIIIMIZHUM i BYTJIEBOJHUM OOMIHAMU POCJIMH

3aBaanHst AJsi caMmocTiiiHoi podotu (1 rox)

1. Cieundika 0OMiHy MOHOCAXapU/iB Y POCIIHH.

2. Oco6IMBOCTI CUHTE3Y 1 TIEpEeTBOPEHHS OJIIrOcaxapyiiB y pOCIMHHOMY OpraHi3mi
3.10nsxu 1 nokamizamisi OiOCHHTE3y aMIHOKUCIOT Yy POCIMHAX, TPaHCIIOPT
aMIHOKHCJIOT.

4. Crpykrypa, BJIACTHBOCTI Ta byHKIIOHATIbHA pOJIb JIEKTHHIB
(piToremMarnOTUHIHIB).

PexomenoBana Jireparypa: [1,2,4,6,9, 10, 12, 17, 18]



Tema 4. PeuoBrHU BTOPUHHOT'O MOXO/IYKEHHS.

JIEKIsE 4. Opraniydi kucinotu. @PeHonbHi cnonykd. [mikoswnu. Teprenu i
TeprieHoinu. Ankanoinu. (2 ron)

Knacudikamis  opraniyHux  KUCJIOT.  Poib OpraHidyHUX KHUCIOT Y POCJIHMH.
XapakTepucTuka HaUOUIBII PO3MOBCIOMKEHUX OpraHiuHuX KUCHIoT. [lepeTBopenHs
M- 1 TPUKApOOHOBHUX KHUCIIOT y pociuHaxX. Poiib opraHiyHUX KHCIOT B MpoIieci
dbotocuntesy C3-, C4- pocnun ta pociauH 3 CAM tunom merabosnizmy. [lpuHiumm
Kjacudikanii ajkajgoifiB, XapaKTepUCTHKa X OKpeMMX MpeJCcTaBHUKIB. biosoriuxi
GYHKIIT anKanoifiB y pociuHi. XapaKTepUCTHUKa 1 poJib alKaJIOIAiB Y POCIIHHAX.
CrnpapxHi ankamoigu. Ilporoankanoinu. IlceBmoankanoian. OcobiupocTi
OiocuHTe3y. biocuHTeTHYHI MmonepeaHUKH N-reTepouuKiTy ankaioiniB. Jlokamizaris
aJIKaJIOI/IiB y pOCIIMHAX. SHAYCHHSI aJKaJOIAiB Y MEJIULIMHI, XapuoOBiii MPOMHUCIOBOCTI
1 cimbchbkOMy rocmogapcTBi  BiacTBOCTI 1 3HAa4eHHs (EHOJBHUX CIOJIYK Y
KUTTETISIIBHOCT] POCITHH.

Po3moBCIOKEHHS. Y POCIMHHOMY CBITI Ta LUIIXH OlOCHMHTE3Y (DEHOJIBHUX CIIOJIYK.
Knacudikamis dbenonpaux cruoiyk. Ilpocti denonbHi cnomyku. OCHOBHI rpynu
(bIaBOHOTAHUX CHOJYK. XaJKOHW 1 JeriJpOoXalKoHM, IX BIACTUBOCTI 1 3HAYECHHS.
[TonimMepHi  ¢eHONBHI CHOMyKH, 1X OyJ0Ba, BIACTUBOCTI, PO3MOBCIOKEHHS Y
POCIMHHOMY CBITI, IUISIXW OiocMHTEe3y. byzoBa, BIIaCTUBOCTI, PO3MOBCIOKEHHS
NyOMIBHUX pEYOBHH y POCIMHHOMY CBiTi. IX 3HaueHHs B HpakTHYHIM
nistbHOCTI JroguHU  [lpupona 1 TOIIMPEHHS! TJIKO3WAIB B POCIHHAX. Poib
POCIUHHUX TJIKO3WIIB B KHUTTI pociuH. [lpupoma 1 mommpeHHs! IUIIKO3WIIB B
pociuaHoMy cBiTi. Conaninu. CuHirpuH. Amiraanid. Poib poCcIMHHUX TTIKO3UJIIB B
KUTTI pociauH. BUKOpHCTaHHS TJIIKO3UJIIB B NMPAKTUYHIN AIsNIBHOCTI JIOAUHU. Poib
IJIKO3U/IB B 3aXHCHHX peakiisix pociuH. Jlokamizauist 1 QyHKLIT TepreHiB y
pocnunax. Tepnenu, ix ocHoBHi rpynu. Kmacudikamis TeprneHiB (remi-, MOHO-,
CecKBi-, 1W-, cecTep-, Tpu-, TeTpa-, mnojitepneHu). HaiOinpm po3noBcrokeHi
MpeJICTABHUKK allipaTHUHUX 1 IMKIIYHUX TepreHiB. biocunTes teprenoinis. Ediphi
onlii i cMouH, X XapakTepucTHKa, Jokaiizalist i ¢yHKil B pociaunax. Ilosiizonpenn
— Kaydyyk, ryrta, iX OyznoBa i mpomucioBe 3HadeHHsA. Haxonuyenns i QyHxmii
BiTaMiHIB B pociIuHaX. BMICT XHMPOPO3YMHHUX 1 BOJOPO3UYMHHMX BITAMiHIB B
POCIMHHMX TIPOAYKTaX. IxHs 6yn0Ba, BJAACTHBOCTI i QyHKIIT B pociuHax. Pocanui
BiTAMiHM 3 AHTHOKCUIAQHTHHUMH BJIACTMUBOCTSIMHU. PeryntoBaHHS CHHTE3y BTOPUHHHUX
mMeTabomiTiB pociauH. [1lnsixu OioCMHTE3y OCHOBHHUX KJaciB BTOPUHHUX MeTaOoIITiB
POCJIUH.

[Insixu GiocHHTE3y OCHOBHMX KJaciB ~ BTOPUHHMX ~ METaOONITIB  POCIIHMH.
[Tonepennukn  OiocMHTE3y BTOPUHHMX  MeTabomiTiB. EH3uMosoris  cunresy
BTOPUHHUX MeTaboJiTiB. OCHOBHI ()epMEHTH OIOCHHTE3y ajKajoiliB, 130MPEHOINIB,
(GeHONBHUX CMOJYK, iX XapakTepucTuka. Mopaudikauii BTOPUHHUX  MeTaloIiTiB
(rAiKO3UIFOBAaHHS, TiIPOKCHIIIOBAHHS, METWIIOBaHHS). MIiHIMBICTH  0i0XiMiuHOTO
CKJIaJly POCIMH TiJ Ji€H0 yMOB 30BHIIIHBOTO cepenoBulla JlyOnatoBaHHS LUISXIB
CUHTE3y BTOPUHHHX MeTa0ouiTiB. MOXKIMBOCTI peryiioBaHHs 1 HarpoMaKeHHs
[IPAKTUYHO BaXXJIMBHUX PEYOBHH Yy pocinHax. MiHIuBICTh O10XIMIYHOTO CKIaay



POCJIMH TIiJl Ji€}0 YMOB 30BHIIIHBOrO cepenoBuina. CHHTE3 BTOPUHHUX MeTadOoJIITIB
in vitro.
3aBaaHHs AJ8 caMocTiiiHol podoTH (1 rox)
PoGora 3 koHcniektoM. [Iuranns.
1. TpomanoBi ankanoinu. bymoBa, HOUIMPEHHs i BUKOPUCTAHHS HIKOTHHY,
aHaba3uHy, JOOEeiHY | PULIMHIHY.
2. BnacTuBOCTI POCIMHHHX MEJaHiHIB, IX IOPIBHSAHHS 3 TBAPUHHUMH.
Criocobu oaepxanusi eipHUX OMIH.
4. BynoBa, BIAaCTMBOCTI CEepLEBMX IJIKO3MIIB 1 I1X BIUIMB Ha JIOACHKUH
OpraHi3m.
5. YTBOpPEHHS i 3HEIIKO/KEHHSI 1IaHOTeHHUX TJIIKO3UIIB.
6. Oco6muBOCTI Oy10BU | BUKOPUCTAHHS KOQEiny.
7. Eproninosi ankanoinu. By1oBa, BIaCTUBOCTI i 3aCTOCYBaHHSI.
PexomengoBana Jireparypa: [8, 9, 17, 18]

W

Tema 5. Tepmopunamika i Katami3 GioXiMiuHMX peakuid B pociuHax. DepMeHTH.
BioxiMiuHa opraHizailis CTpyKTYpH POCIHHHOIO Oprasizmy. (2 rou)

Jlexnisi 5. MepMeHTATHUBHMI Kartami3 i TepMoJauMHaMika OiOXiMiUHMX peakuiii y
pociuH.(2 rox)

3aKOHM TEPMOAMHAMIKM 1 mnoTeHuiamd. PociuHa fK BiJKpUTa TEpPMOJAMHAMIYHA
cucrema. BamaHc entpomii B pociuHax. YMOBH Iepebiry GioXiMiuHMX peakiii y
pociun. Knacugikauis i 6ynosa depmentis. Jlokanizauis depmenris. Kinernka
(epMeHTATHBHOTO KaTalizy. B3aemois Ta B3aeMOOOYMOBIEHICTh y (yHKLIOHYBaHHI
CTPYKTYp Ta (i3i0a0ro-6ioXiMiYHMX MPOLECIB SK KOMIUIEMEHTAPHOI CHCTEMHU
peryJsiiii KU TTEIISIIBHOCTI POCIIHH.

3aBaaHHs JJs1 caMocCTiiHoT podoTn (2 rox)

|.MeToau BU3HAUYEHHS aKTHBHOCTI ()eéPMEHTIB.

2. HaBecTH npuK/Iaay NOpyleHb poOOTH GEPMEHTIB y POCIIHH.

3.30yIMBICTh POCIMHHUX KIIITHH.

4. Pyxu poCJIvH.

PexomengoBana jiteparypa: [9, 12, 13]

Ceminap 1. Bioximiuni cromyku pociuH. bBioXiMidyHi mporecn Ta KOMIapTMEHTH
POCITMHHOT KJIITUHHM sIK cepenoBuiie s ix nepebiry. Temn 1 - 5. (2 ron)

3MICTOBUM MOJYJIb 2
®oTtocunTes i porognxanus. Kimo4dosi MeTa00 iYHI HHKJIH POCIHH.

Tema 6. Oco6musocti C3 — ta C4 — mwsixiB  ¢ortocuntesy. CAM-pociuHu.
[IposyKTHBHICTH GOTOCHHTE3Y Ta MEPCTIEKTHBU iHTeHCHiKarlii. (4 rof)

Jlexmist 6. ®oTocuHTe3: 6i0XiMi3M Ta eHepreTuka. (2 rox)

Jlucrok six opran QorocunTesy. OcobaumBoOCcTI OyHOBM TKAaHWUH JIMCTKA JUIA
3nificHenHs  (QorocuHTe3y. EHepreTnuHuMi OanmaHc  JIMCTKa. dOTOCHHTETHYHI
MirMeHTH. AHTEHHI KOMIUIEKCH i Mirpallisi eHeprii B MrMeHTHUX cucremax. Posmosin
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3apsaniB y ¢orocucremax. Epexr Emepcona. Cxnan dorocucrem I, 11 i xommiekcy
uuToxpomiB b6/f.  ®oromiz Boam 1 TpaHCTOPT eneKTpoHiB (Z-cxema). Pazu
¢dorocunresy. Ilpouecu cBitioBoi dasu Gporocuntesy. CBiTioBa KpruBa HOTOCHHTESY.
KomnencauiiiHa Touka. 3anexHicTh (GOTOCHHTE3Y Bijl CIIEKTPAIILHOTO CKJIaay CBITIIA.
3anexHicte ¢GorocuHTedy Bia KoHueHTpauii CO,, 3anexHICTh (GOTOCHHTE3Y Bij
koHuentpauli O2, epexr BapOypra. 3anexHicTb (POTOCHHTE3y BiJ TeMIEpaTypH,
TeMmreparypHa kpusa GpoTocuHTe3y. BIivB OBOJHEHOCTI TKAHWH, YMOB MiHEPAILHOIO
’KUBJIEHHsI Ha QoTocuHTe3. JleHHui Xin ¢orocunTtesy. Bruus BHyTpilHiX dakTopis
(reHETUYHMX 1 OHTOreHeTMYHHX) Ha doTtocuHTe3. [lporecu TemMHOBOI (hasu
porocuntesy. Ponb horocuHTE3y B Iporecax eHepreTUYHOro i miacTUYHOro OOMiHY
pociuH. IlpocropoBa opranizaimisi mpoueciB (oTtocunTesy. EBosonis cTpykTypH
dborocunteTruHoro anapaty. [IpogyktuBHicTh porocunredy. biocdepna poiis.
3aBaaHHs AJs1 caMOCTiliHOT po6oTH (2 roj)

Po6ota 3 koHcriekToMm. [TutanHs.

1. Xapakrepuctuka  ¢ikoOiminporeinis.  XpomatuuHa  KOMIUIEMEHTapHa
ajanTaris.

2. XapakTepucTuka KapOTHUHOIIIB. XimiuHa OynoBa, Kjacuikaris,
npeacTaBHUKKM Ta GyHKIIT y (POTOCUMHTETUUHUX TpoliecaxX. BiosokcaHTHHOBHMIMA
11109)

PexomenoBana Jiteparypa: (8,9, 17, 18]

Jlekuisi 7. OcobmuBocti C3 —ta C4 — uusxiB ¢otocunresy. CAM-pociaunu. (2
ron)
Ictopiss nocnimxens. IlopiBusaass C3 ta C4 pociauH. AHATOMIYHI BiJIMIHHOCTI.
CBITJIOBI KpHUBI y CBITJIONOOHUX Ta TIHBOMOOHUX pociuH, y C-3 1 C-4 pociuH.. [ukn
Xerya-Cneka — C-4-uusix dikcauii CO,. CtpykrypHa opranizanis uukiay. Kpani-
aHaTomiss JMcTKa. Pi3HI MeTaOOMiuHI NUIIXW KOONEPATHBHOTO (POTOCUHTERY.
CAM-tun wmetabonizmy. [IpencraBauku CAM-pocnus. AnantuBHe 3HadeHHsT C-4 i
CAM-tuny dikcarnii CO2 mist pocius. ['nikonatauii uuki - C-2 nuisix GoTOCHHTE3Y
abo doronuxanus. Pons PBOK sk oxcurenasu. OcHoBHI ¢a3zu nmkiy. [Ipoctopoa
oprasizamis LMKIy — B3a€MOJISI TPbOX OpraHels: XJOPOIUIACT — IEePOKCHCOMa —
mitoxoupis. bamanc mikx C-2 i C-3 nuisxamu (OTOCHHTE3Y.
3aBaaHHs AJsi caMOCTiHHOT po6oTH (2 roj)
Po6Gora 3 xoncniektoM. [TutanHs.

1. MeTonu BU3HAUEHHS MPOTYKTUBHOCTI (JOTOCHHTE3Y.

2. MeTou OIiHKH cTaHy (POTOCUHTETUYHUX OPTraHiB POCIIHH.

Pexomennosana siteparypa [6, 7, 9, 21, 22]

Tema 7. [luxanusa. bananc razoo0MiHy y pi3HUX BHUJIB pPOCIHH. (2 TOJ)

Jlexuist 8. J/luxanus. bananc ra3oo0MiHy y pPi3HUX BUJIB POCIHH. (2 TOx)
dizionoriude 3HaueHHs QoroauxaHHs. B3aeMo3B'sa30k (oTocuHTE3y 1 TIporeciB
3aCBO€HHsI a30Ty. [lepBUHHI NMPOAYKTH (OTOCHHTE3Y, X MEPETBOPEHHS, PO3MOJIiI
Ta 3aracaHHs. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA AMXaHHs Ta Horo 3HaudeHHs. [lmactuyna i
eHepreTudHa poib. KiiTuHHE nuxaHHs. [cTOpist pO3BUTKY YSIBJICHBb MPO KIITHHHE
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JUXaHHS pociauH. THNU OKHUCIIOBAJIBHO-BIAHOBHUX peakuid. Twunu depmenris
nuxanHs. Teopis «auxaneHux xpomoreHiBy» B.1. IMammanina. ['nikoni3 (AuxoToMivHe
OKHUCJIIOBaHHS TUIIOKO3M). DyHKIT IIiKomi3y B KIiTHHI. bpominus. B3aemoss'sszox
raikonizy 1 Opoxminns. Llukn nu- Ta TpukapOboHoBuX KucioT (mukia KpeGcea).
['niokcunaruuii muki. [lenro3opocharHuii OKUCTIOBANbHIN UK (TIEHTO3HUHN IIYHT,
aroToMiyHe OKUCTIOBaHHS rimoko3un). Oyukiis [1DLl. B3aemo3s's30k pisaux muisxis
aucuMiisanii rimoko3u. Cuntes AT® y npoueci okucHoro gorodochopuioBanus.
[{naHiipe3rcTeHTHe OUXaHHsS pociuH. HemiToXOoHApialbHI eJNeKTPOH-TPaHCIIOPTHI
JAHIIOTM  POCIMHHOI KJIITHHU. [loKa3HMKH, 110 XapaKTepusyloTh JIMXaHHS.
Jlnxansauit koediuient. Edext [lactepa. Exonoriyni acnmekTH AuXaHHs. 3aleXHiCTh
nuxanHs Bin koHueHtpanii CO,, koHueHTtpauii O2, BOAHOrO peXHMY, YMOB
MiHEpaJIbHOTO KHMBJICHHs, il CBITJIa, MEXAHIYHOTO CTpecy Ta IHIIUX (aKTOpiB.
OHToreHeTuyHi 3MiHu quxanHs. KiiiMakTepyuaHUN MMiIHOM TUXaHHS.
3aBaaHHs AJIs1 caMOCTiHHOT po6oTH (2 roj)
Po6ora 3 koncnekroM. [TutanHs.

1. TlopiBHsIHHS MpolieciB POTOCUHTE3Y Ta AUXAHHSL.

2. 3B’S30K M)XK aepoOHUM Ta aHAEPOOHUM JTUXAHHSIM.

3. 3B’S30K MK JUXaHHSM i MporiecaMu O10CHHTE3Y.
PexomennoBana niteparypa [14, 15]

Tema 8. MeraGononu. [lporecu 6iocuntesy. (4 ron)
Jlexuis 9. MertaGosonu.
BusHaueHHsT TIOHSATTS MeTaOOJIOHIB. [cTOpis pO3BUTKY KOHIEMIli MeTabOJOHIB.
3aranibHI OPUHLMIK OpraHizanii MeradosoHiB. Mozeni MerabosoniB. MetaboivHi
LUISIXU, B SIKUX (GOPMYIOThCS MeTa0o0sioHU. DakTH, 10 MiATBEPIKYIOTh METa0O0JIOHH.
PerymoBaHHst MeTaOO0IOHY SIK HAJIMOJIEKYJIIPHOTO KOMIUIEKCY €H3UMIB.
3aBaHHs JJIsI CAMOCTIHHOI poOOTH.
Pobora 3 koncniekroM. [Iutanns.
1. CTpykTypHO-(QYHKIIIOHAJIbHA Oprasizaiis MeTa0oJIoHy (EepPMEHTIB HKITY
TPUKApOOHOBUX KHUCIIOT.
2. Metonu nociimxkeHHs] MeTaboIOMY POCIIHH.
3. Meraboniuauit mpodiik i METab0I0M.
PexomenioBana siteparypa [9, 13]

Jlexuin 10. biocuHTe3 B MeTabOTIYHUX LUKJIAX POCITHH.

CyOcTtparn  nns  OlocwHTE3y y pPOCIMH, Jpkepena ix oTpumanHs. OCHOBHI
OlOCMHTETHYHI MOTpeOM POCIUH 3alle)KHO BiJl YMOB iCHyBaHHS. Perynsiis
OlOCMHTETMYHHMX MpoleciB y pociuH. MeTabomiuHi UUISIXH, 10 BEAYTh JIO
rOCIOJIapChKM IIHHUX MPOAYKTIB y pociauH. CumOloTHuHa a3oTdikcaiis. AmiH-
albJerigHa KoHaeHcallisi. HekaHOHIYHE OKHUCHEHHsSI aMiHOKucioT. Kackaau
dopmyBanHs C-C 3B'sI3KiB.

3aBaaHHs AJs1 caMoCTiHHOT poboTu (2 roj)

Po6ora 3 korncniekToMm. [luTanHs.

1. Tpancdep rpyn mia yac npoueciB 610cuHTE3Y.2.
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2. Metonu pociikeHHs: 010CUHTE3Y y POCIIHH.

3. IlepcnextuBu nociipkeHb OlOCMHTE3y B YKpaiHi Ta CBITi, aKTyajbHi IMUTAHHS Ta
HaIpsIMHU.

Pexomennosana niteparypa [1, 2, 4, 9, 10]

Ceminap 2. @orocunres i poroauxanns. KirroyoBi MmeTaboiuHi IMKIX POCIIHH.
Temu 6- 8. (2 ron)

3MICTOBU MOAVYJIb 3
bioxiMiuHi cTparerii aganrarii pociuH.

Tema 9. Cucremu perynsuii y pociauH. CrocoOu mnepenadi CUTHalmy Ta piBHI
CpUUHATTS. (4 TON)

Jlexuist 11. CucreMu peryJsiiiii y poCiauH.

I'opmonanbHa  perynsuig. @DiToropMoHM ¥ 010JOriYHO aKTUBHI  PEUOBMHH.
Knacudikanis. Ictopis nociimkens ¥ koHuenuii. AyKCUHH, ribepesinug, [MUTOKIHIHY,
eTusieH, abcuuszosa kuciora. bpacunoctepoinu. XKacmMoHoBa 1 cainuioBa KUCIOTA.
HInsxu cunTesy ¢itoropMoHiB. Peryssiuisi pocTy 1 pO3BUTKY POCIMH B OHTOI€HE3I.
Ponbp  (QiTOropmMoHIiB y MDKKIITUHHUX 3B’s3Kax pociuH. Perenrop-noaioni
CEpHH/TPEOHIHOBI KiHa3u (peuentopud OpaCHMHOCTEPOiNiB Ta MENTHIHWX FTOPMOHIB).
CrpykTypa, MeXaHI3M CHPUMHSITTS Ta  TPaHCAYKIIT  (iTOPropMOHaILHOIO
CUTHAITY.

I'icTuauH-KiHa3u Ta JBOKOMIIOHEHTHI CUTHalbHI cucteMu. CTpyKTypa TiCTHIHH-
KiHa3 Ta peryisTopiB BiamoBimi. Snepui peuentopu. Penentopu cTepoimHMX
FOPMOHIB. 3HAu€HHS IIANEPOHIB y (YHKLIOHYBaHHI SIEPHUX PEUENTOPiB. YUacTh
npoTeiHKiHa3 Ta docdomnporeinpocdarTaz y TpaHCIYKIT TOPMOHATLHUX CHTHAIIB.
CurnanbHi CcHUCTeMM JIeSIKMX POCIMHHMX TOpMOHIB. Peuemniis aykcuHy Ta
BHYTPIILIHBOKJTITUHHA Tepeaadya ayKCMHOBOrO CUTHaly. Ponb yOIKBITMHOBMX Jiiras
y perymsnii excrnpecii ayKCWH-3alle)kKHHX TeHiB. Perynsropu tpanckpurniii ARF u
Aux/IAA. MexaHisM nii IUTOKiHIHY. JIBOKOMIIOHEHTHa CHMIHaJlbHa CHUCTEMa,
peryjasTopd BIAMOBiAI Ta IXHI TUMNM, UWATOKIHIH-3aJleXKHI TeHU. AKTHBaIlis
KJIITUHHOTO NOJiTy. B3aemoziss cUrHaJbHOI CHUCTEMM LMTOKIHIHY 3 (DiTOXPOMHOIO
peryJisiTOpHOIO cHCTeMOro. TpaHCIayKIlisi TribepeniHOBOro curHainy. TpaHcayKiiis
curHaly ABK. ®ocdoninazu Ta BTOPUHHI MOCEPETHUKHM B CHUCTEMi TPaHCHAYKIIiT
curiany ADBK. ABK-3zanexni renu. 3nHauenHs ABK B 3akpuBaHHI MpoauXiB.
CrnpuiHATTS Ta TpaHCAYKIlisS €TUJIEHOBOro curHaiy. Peuemniist Ta TpaHCOyKilis
OpacuHocTepoinHoro curaany. Brmus ¢goronepiony. @oromMopdoreHeTHYHI peakiiii.
AxTtuBamis ¢itoxpomiB. DOTOTpOMi3M Ta UMPKAAHI PUTMUA. THUIIK  CBITIOBUX
peuentopiB. Y®-peuentopu, GOTOTPOMIHKU, KPUITOXPOMHU, LUTOXpoMH. [{upkaHi
PUTMHU Ta MOXIJIMBOCTI 1X Moaudikamiii. IHTerpaiis CBITJIOBMX Ta TOPMOHAJIBHUX
IIJISIX1B CUTHAJI3alli1, BIUTHB Ha PICT Ta PO3BUTOK POCIIHH.

3aBaHHs AJi51 CAMOCTIHHOT poOOTH.

Po6ora 3 koncniekrom. [Tutanus.

1.CUHTETUYHI peryJsiTOpu poCcTy POCIHUH.
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2.tyyna perynsuis ¢otonepiony ¥ mporeciB Bereraimii Ta ONTHYHA CTUMYJISIIis
MPOAYKIIIT pOCIUH Y BUPOOHUIITBI.

3.Perymsitist pocTy i pO3BUTKY pOCIHH in Vitro.

PexomennoBana niteparypa [19, 20]

Jlexuis 12. [lepenaya curHaiiB y pociuH.

PocivHHa kiiTHHA SK  caMoperyiboBaHa cucteMa. KOMITIOHEHTH CHTHAIBHOT
cucreMd Tumu  curHajdpHuUX  MexaHi3miB. Penenuis curnamy. Peuentopu 3
(dbepMEeHTAaTUBHOIO  aKTUBHICTIO.  Pemenrtopu, 1O  BXOIATH JI0  CUCTEMH
yOikBiTUHYBaHHS. Penenropu, acouiifoBani 3 G-Oinkamu. TpaHcmaykilis curHany.
Hlngxu  TpaHCOyKIii BHYTPIIIHBOKIITMHHMX CUTHaNiB. ['€eHOMHa  BiJMOBi/b.
Tpanckpunuiviai daktopu. CUrHaJIbHI MOJEKYIH. AKTUBHI (OpMH KHCHIO Ta iX
yyacTb B CUTHaliHry pociuH. Illnsxu yrBopeHHs Ta BinactuBocti  ADK.
CurnanpHa ponb A®K mig gac pocty i1 Mopdorenesy. CurnanpHa poib ADK
mijg  4Yac  OIOTHYHOTO  CTpecy, Yy 3amporpamMoOBaHid  cMepTi  KITHH |
rinepuytiuBocti. Oxcua azory NO ta BmiuB Ha pociauHu. NO-cHHTa3a Ta HiTpart-
penykraza. HAM® sk BropuHHUN Mecenjpkep. I1lmsixu  B3aemojil  CUTHAJIBHHX
cucteMm (crosstalk): aHTarosism, aguTUBHUN edekT, cuHeprizMm. CHpulHSTTS
30BHiIHIX curHanmiB. ®ocdoninasu, ix TumM Ta Knacudikauis. Monn Ca2+ vy
CUCTeMi TpaHCOyKIii curHaimy. Po3mojin Kanblifo BCepeluHi Ta I03a KIITHHOIO.
3HaYeHHs aKTUBHOTO TPAHCIOPTYBAHHS Yy MIATPUMAHHI BHYTPIITHBOKJIITHHHOTO
kanplito. Ca2+ATda3zu PM-tuny Tta ER-tunis. IloTeHmian-3ajiexxHi ta pernentop-
3aJIexHI Ca2+-kananu. Penentop I®3. Ca2+-38’sa3yroui  Ouiku. EF-motus.
Kanbsmonyni.

3aBaaHHs AJsi caMocTiiHOT podoTu (2 ron)

Po6ora 3 koncniekrom. [Tutanus.

1.Ilpostin sik Mapkep peaxiiidi pocauH.

2. EdexT mocuiieHHsI B CUTHQJIbHUX CUCTEMAX POCIIMH.

PexomennoBana Jiitepatypa

Tema 10. 3oBHimHI HakTOpH K YUHHUKY 3MIHH Tepediry MeTaboiyHUX MPOLECiB y
pocnuHi. (2 ron)

Jlexuisi 13. AGioTnuHi Ta 6i0THYHI (PaKTOPH BIUIUBY Ha POCIUHMU.(2 TOJT)

30BHIIIHI (BakTOpHW SK YMHHUKUA 3MIHM PIBHS Mepediry peryssiTOpHUX IMPOIECiB Y
pocnuHi. Knacudikanis ¢akropiB BrumBy. Pi3uuni i ximiuHi ¢akropu. Buminenns
pPEUOBHH KOPEHEBOK CHCTEMOIO POCIMH $K (haKTOp BIUIMBY pPOCIHMHAMH Ha
Cepe/IOBHINE IPYHTY.. MexaHi3MH BUIIEHHS 1 BUIU CHELiali30BaHUX CEKPEeTOPHUX
CTPYKTYp. Aujenomnaris. MiHepalibHe JKUBJIEHHS — (aKTOp MPOIYKTHBHOCTI POCIUH
1 gkocTi Bpokaro. Di3ioJoriyHi OCHOBM 3aCTOCYBaHHS JOOpPHUB. 3aTOIIEHHS |
rinokcist. Imyniter pociuH. Knacudikarmis 30yaHukiB xBopoO pocnuH. IlopaHenms
pocnuH. Hacrmigku BiiChKOBUX JIiif sIK KOMO1HaLlist JaKTOPiB BIUIMBY HAa POCIIHHH.
3aBaaHHs AJs caMocTiiHOT poboTu (2 roj)

Po6ora 3 xoHcniekToM. [TuTanHs.
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1. MeTtoau BU3HAYEHHS CTIHKOCTI POCIIHH.
2. JocnimkenHs (GakTopiB BIUIMBY Ha POCIMH B JIAOOPATOPHUX YMOBAX.
PexomenoBana jiteparypal7, 9, 21]

Tema 11. bioximiuHi MexaHI3MU aJalTUBHUX PeaKIiil y pociuH (4 roj)
Jlexuist 14. bioximiynai MexaHi3Mu aganranii 1o abioTHIHKUX GakTopis.(2 roj)
Crnenudika crpecoBoi peakuii pociauH. Peaxmis-BianoBiab pOCIHH Ha CTpec
(3MiHa excrpecii TeHiB, BKJIIOUYEHHS CHHTE3y CTpPEcOBUX OilKiB, mepedynoBa
MEMOpaHHUX CHCTEeM, CHHTe3 IPOTEKTOPHUX pPEYOBHH). bioximis amanramiiHoro
npouecy. Kackanni peakuii HecrienupiqyHOro aganTamifiHOro Mnpouecy: MepeKucHe
OKMCIIGHHS  JIIJAIB, CHHTE3 CyMICHUX ocMmouiTiB, cuHte3 bTHI Ta in.
Mexani3zmu, cTparerii Ta BUAM ajgantauiid pociauH. [TocyXocCTiHKiCTh pOCHH.
Bunm nocyxu: arMmocdepHa i rpyHroBa. EBomrouiiiHi aganranii pociarH-kcepodiTis
10 BogHOro aediuuty. Pizionoriyxi aganramii Me3odiTiB 10 mocyxu. Excrpemabhi
Temneparypu 1 pociauHH. /[lis BUCOKMX TemmepaTyp 1 jKapOCTIMKICTh POCIIHH.
Tepminosi apanTauii pocnus. binku rerosoro moky (BTIH): ocobnuBocti cuHTE3Y,
rpynu,  QyHKIIT  MOJEKyJspHUX  IanepoHiB.  Jlit  HU3BKUX [MO3MTUBHUX
temnepaTtyp (XOJOIOCTIHKICTh), HEraTUBHUX TemImepaTyp (MOpPO3OCTIHKICTh) i
IPYHTOBO-KJIIMAaTUYHUX  (AKTOpiB  (3UMOCTIMKICTB). 3arapTOBYBaHHS  POCJIHH.
Conecriiikicts pocnuH. ['anmoditu, ixHs knacudikaiisi 1 MeXaHi3MH €BOJIOLIMHNX
ajanTtauii A0 3acofieHHS IpyHTiB. PociuHM B yMoBax Timokcii i aHokcii. Buimi
pocnuHM 1 ynbTpadioneroBa pajiairis. 3a0pyJHEHHS IIKIUIMBUMU Ta3aMu.
TokcuuHICTh 1XHBOI Ail HA pocauHU. POPMYBaHHS CTIHKOCTI A0 ras3iB (perysaroBaHHsI
iX HaAXOIKeHHS, MiATPUMKA BHYTPILIHHOKIITUHHOIO T'OMEOCTa3y, JEeTOKCHKAIlis
OTPYT, 110 YTBOPIOIOTHCS). OcobiMBOCTI  3a0pyJHEHHS BaXXKKUMU  MeTallaMH,
TOKCUYHICTB JUISI BUIIMX pociuH. DOopMyBaHHS CTIHKOCTI O BaXXKUX METaiB —
KJIITUHHI Ta MOJIEKYJSpHI MexaHi3Mu. PajialiiiHa cTifKiCTh pOCIIUH 1 i1 MeXaHi3MH.
3aBaaHHsA AJ5 caMoCTiiHHOT po6oTu (2 ron)
Po6ota 3 koHcniekTom. [Tutanss.

1. Teopii cTpecy.

2. Eranwm apanrarii pociuH.

3. Meroau aeToKCUKaIlii rpyHTY MpU 3a0pyIHEHHI.

4. Metoay AiarHOCTMKUA POCIUH W OI[IHKU CTaHy POCIUH Mpu il abiOTHUHHMX

(dhaxTopis.

PexomenoBana niteparypa: [5, 7,9, 10, 16, 20]

Jlexuis 15. bioximMiuHi MexaHi3Mu aganTaiii 10 0i0THYHUX PakTopiB (2 rom)

MexaHi3Mu  peryssiiii MpoueciB IKUTTEAISIBHOCTI Ha PI3HUX CTPYKTYPHUX i
(GYHKI[IOHAIBHUX ~ PIBHSAX  Oprasizamii  pOCIMHHOTO  OpraHi3aMy: T'eHEeTHYHI,
rOPMOHaJIbHI, TPO(IUHI, eH3UMaTH4HI, eJeKTPO(]i3i0J0riuHi, JOHOPHO AaKIENTOPHI.
KoMyHiKaTUBHI CHUCTeMH pPOCIMH Ta ixHS posib B (OpPMyBaHHI 3aXUCTy Bij
MaTOreHiB. Y4acTh )KaCMOHOBOI Ta CalIIMIOBOI KUCIOT. JleTki popMU CHUTrHAIBLHUX
Monekys. Mani PHK sk MoOunbHI curHanbHi Mojekynd. CHUCTeMiH y IHAyKIil
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3aXMCHUX peakilii pociuH. MexaHi3My 1HIYKIIT Hecienu(iyHOro iMyHITEeTY POCIIHH.
bioTuuHi exicuropu.

3aBaaHHs AJs1 caMoCTiiHOT poboTH (2 rojn)

Po6ora 3 koncniekrom. [ luranns.

1.MeToaM 11arHOCTUKM MTaTOTeHIB ¥ OLIIHKA CTaHy POCJIMH.

2. 3aXxyCT POCIIMH Bijl MATOreHiB 1 HOro npogizakTUka.

3. bioxiMiuHMIA BIUIMB 3ac00iB 3aXUCTY POCIUH MPU OOPOTHO1 3 MaTOreHamu.
PexomenoBana Jiteparypa: [9, 15, 21, 22]

Tema 12. EnireHeTHuHi MeXaHi3Mu alalTUBHUX peakiiil y pociaut (4 rox)

Jlexnin 16. EnireHernuni ajanTuBHI peaxiiii mpu ablOTHYHUX CTpecax y pOCiIuH.(2
ron)

Enirenernuni moaudikanii. MetunyBanns. [loniMopdizm metunysanns JIHK y Bunis
NPUPOAHOT (IIOPH Ta CiIBCHKOrOCIOAapChbKUX pociuH. MerunyBanns JIHK i
MOBYAHHs TeHIB MPOTSArOM OHTOTeHe3y pOCIMH. AneTwinyBaHHs. Enirenernyna
peryjsuiss reHHoi ekcmpecii. EmireHeTHMYHUH KOHTPOIb NpalMyBaHHS HaCIHHS.
EnireHetuunuii  nojiMopdi3M 1 eKoJoriuHa IUIACTUYHICTh. PajiocTidkicTs i
enireHeTMYHUil BruMB. IIpoTeoM Ta emireHeTMYHUH KOMIOHEHT azaanTauii. Posb
enireHeTHYHUX MEeXaHi3MiB y TpaHCTeHepaliiHOMY yCHaJKyBaHHI 3MiH CTIHKOCTI.
3aBaaHHA A8 caMocTiitHoT po6oTu (2 rox)

PoGota 3 koHcTiekToM. [ TuTanHs.

1 . EnireHeTnuHuii KoMnoHeHT afanraiii npu Y ®-B onpomiHeHHI.

2. Enireneruka ta eBoJIIOLiHA TeOopisl.

3.Metonu po6oru 3 JIHK [uis BUsIBICHHS elireHeTUYHUX Bapiawii.

PexomenioBaHa jiteparypa [9, 16].

Jlexuisi 17. EnireHeTHuHi MexaHi3MM ajanrallii mpu OI0THYHHUX cTpecax y pociarH (2
roj)
EnireHeTMyHi MeXaHi3MM B IMYyHITE€TI POCJIWH. 3MIHM IIUIBHOCTI XPOMaTHHY,
nexonytoua PHK. Tlocrrpancisiniitni Mommdikamii ricronis. Crpec-iHayKoBaHMM
mo6inom.Enirenernuni mommbikamii JJHK Ta nHecrmenmgiunuii iMyHITET POCIMH.
Tpancrenepaniiina nepejadya CTiKOCTi 10 3aXBOPIOBaHb y pociuH. Enirenetnunnii
KaTaji3 auBepcudikaiii reHiB CTiiKOCTI.
3aBaanHs AJsi camMocTiitHoi po6oTH (2 rox)
Po6ora 3 koHcTieKTOM. [ IuTaHHs.

1. EmireHeTHuHi MexXaHi3MH B CEJIEKI[il Ta PO3MHOXKEHHI POCIIUH.

2. EBoJmiomiitHi HACHIIKK eMIréHeTUYHUX MEXaHI3MIB B IMYHITETI POCIIHUH.
PexomenoBana Jitepatypa [9, 16]
Ceminap 3. bioximiuni ctparerii ananranii pociun. Temu 9- 12. (2 rox)

KOHTPOJIb 3HAHB I PO3ITOJALJI BAJIIB, SIKI OTPUMYIOTb
310BYBAYI

KOHTposb 31iHCHIOETHCST 32 MOIYIBHO-PEHTHHIOBOIO CHCTEMOIO. Y 3MICTOBUM
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MOAYJIb 1 BXoasTh TeMu | - 5, y 3MicTOBHH Moaynb 2 — TeMu 6 - 8, y 3MICTOBHi
Moaysib 3 - Temu 9 - 12. Buau KOHTPOMIO - MOTOYHUHN 1 mincymKoBui. IloTodnwuii
KOHTPOJIb 3IIMCHIOETHCS TIiJ] Yac MPOBEJAECHHS HABYAIbHMX 3aHSITh 1 Mae Ha MeTi
peryisipHy TMepeBipKy 3acBOEHHS cllyXadyaMu HaBuajbHOro wmatepiainy. ®opmu
NPOBEJIEHHSI TIOTOYHOIO KOHTPOJIIO MiJl 4ac HABYAJIBHUX 3aHSATh: YCHE ONUTYBaHHS,

TECTOBHMM KOHTPOJIb, CAMOOIIHIOBaHHSI, IIepeBipKa MPAaKTUUHUX HABUYOK.

OuinoBaHHs 32 (OPMAMH NOTOYHOI0 KOHTPOJIIO:

3MicToBHM MOAYIb | 3MicTOBHI MOayb | 3MmicToBHM Moayss | amik | Ilizcymxosa
1 2 3 OIlIHKA
Maxkcu- [Torou- Tect [Torou- Tect Tlotou- Tecr
MaJIbHa HUM HHAH 2 HANU 3
KiJIb- KOHTPOJIb KOHTPOJTb KOHTPOJTb
KICTh
S
wip 10 10 10 10 10 40 100
Cyma 20 20 20 40 100

Jlns acmipaHTiB, siki HaOpaii 3a pe3ylbTaTaMHM KOHTPOJIO y JBOX 3MICTOBHMX
MOJYJIIX CYyMapHO MEHIIy KiNbKiCTh OaniB, Hi’K KpUTH4HHMKA MiHiMyM™ (30) Oanis,
IPOXO/KEHHSI JIOJIATKOBOTO TECTYBaHHsI € OOOB’SI3KOBUM JUIsl JIONYCKY JO 3aJliKy.
3aranbHa OLIHKA 332 BUBYEHHS KypCY CKJIAIA€ThCS 13 CyMH OLIIHOK, OTPUMaHMUX IpPU
OTOYHOMY KOHTPOJIi, Ta OL[IHKHA, OTPUMAHOI Ha 3aJliKy.

IlIkana oniHIOBAHHS aKaJAeMiYHOT yCHIIIHOCTI acnipaHTa

PiBeHb Oninka OriHKa 3a HalllOHAJIBHOIO
JTOCSITHEHB €KTC/ mkasoto (National grade)
(Gasnm 3a ECTS
OCBITHIO [criu, 3ainik
JUSUTBHICTB) JdepeHIiioBaHnii 3a1iK
90 - 100 A BigminHo (excellent)
BiZIMiHHE BUKOHAHHSI 3 HE3HAYHOIO KiJIbKICTIO
MTOMHJIOK
82 -89 B ayske godpe (very good)
BMILIE CEPEIHIX CTAaHIAPTIB, ajle 3 AeKibKOMa
MOMUJIKAMH
75 - 81 C nodpe (good) 3apaxoBaHO
B LIJIOMY 3MICTOBHA 1 MpaBHjIbHA poboTa 3
NEBHOIO KiJIbKICTIO 3HAYHUX TTOMHUIIOK
66 — 74 D 3a10BiIbHO (satisfactory)
HEMNoraHo, aje 3a 3Ha4yHOIO KUJIbKICTIO HEJIO0JiKIB
60 — 65 E A0CTATHLO 3a10BiJILHO (sufficient)
BUKOHAHHS BIAMNOBI/Ia€ MiHIMAJIbLHUM KPUTEPIsiM
35-59 FX He3aaoBibHO (fail)
. ; He 32paxoBaHO
3 MOYKJIMBICTIO TIOBTOPHOTO CKJIAAHHS ICTIUTY
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abo 3asiky

1-34 F He3axoBiIbHO (fail)
3 000B’ I3KOBHUM [NOBTOPHUM BUBUEHHAM
JIUCUHUIUTIHU

Metoaun HABYAHHSA [TosicHIOBaTbHO-1TTFOCTPATUBHI, YaCTKOBO-ITOIIYKOBI,
JTOCJI1THULIBKI.

Texuniuni 3aco6u HaB4yanHst [ [poekTop MyJIbTUMENIMHUIA; HOYTOYK.

MarepianbHe 3a0e3nevYeHHs] JUCHUITIHA AynuTOpii, 1aOOpaTOPHI MPUMIILEHHS
Biisy 6iodi3uku Ta paniodioorii.
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