AHOTANIA

Jlanans O. B. OuumienHs BoaoitM Bim *’CS Ta BaXKMX MeTalliB Ha3eMHUMH
pocivHamu. — KBaniikaniiHa HaykoBa Ipals Ha IIpaBax pyKOMUCY.

Huceprariiss Ha 3100yTTS HAYKOBOTO CTymeHs jJokTopa diurocodii 3a
cremianpHicTIO 091 «bionoris» («09» bionoris) — [HcTUTyT KiliTHHHOT O10JI0T1i Ta
reHeT4Hoi 1HxkeHepii HAH Ykpainu, Kuis, 2020.

Pe3ynpratn aHamizy AOCHII)KEHb BITUM3HSHUX Ta 3aKOPAOHHUX YYEHUX
JI03BOJIAIOTH KOHCTATyBaTH, 110 OJHUMHU 3 HAHOLIbII HEOE3MEUHUX TOKCUKAHTIB, SIK1
CIIPOBOKYBAJIA 3HAYHE TIBUINICHHS PIBHSI 3a0pYyIHEHHS BOJHUX PECYPCIB IUIAHETH, €
pamioOHyKJIiIM Ta MeTainu. BkazaHi 3a0pygHIOIOYl PEYOBHHHM 3/IaTHI JIO0 Mirparii i
010aKyMyJIsIIli Ta MIKIJIMBO BIUTMBAIOTH HA 3JI0POB’S JIOJUHU Ta 010Ty. Y 3B’SI3KY 3
UM BC€ aKTYaJIbHIIIMMH CTalOTh JIOCTIDKEHHS, CIPSIMOBaHI Ha CTBOPCHHS
€(EeKTUBHUX, EKOJOrYHO O€3MeYHUX 1 EKOHOMIYHO PEeHTA0ETbHUX CHUCTEM
BIJTHOBJICHHSI SIKOCT1 BEJIUKMX 00’ €M1B BOJHUX CEPEIOBHUILL, TOOTO pO3pOOJIECHHS HOBUX
Yl YJOCKOHAJICHHSI ICHYIOUMX METOJIB BMJIYYEHHS 3a3HAYEHUX TOKCHKAHTIB 13
BOJIOMM.

Jlucepraliito MPHUCBSYEHO BUPIMIEHHIO BAXJIUBOTO 3aBAaHHA — HAYKOBOMY
OOTpYHTYBaHHIO PO3pOOJEHHS (iTOpeMenialiiHol TEXHONOTi, fKa CKJIaJa€ThCs 3
BUBUYCHHSI TOTJIMHAJIBHOI 3aTHOCTI HAa3eMHUX POCIMH Ta CTBOPEHHS €(EeKTHUBHOI
ripodiTHOT CIOpYAH THITY O10TLIATO.

Y po6GoTi BUKOPHUCTAHO TaKi METOAM JOCIIIKCHb: TCOPETHUUYHHM aHaJl3 JJIs
y3arajJbHEHHS Pe3yJIbTaTiB JIOCTIKEHb BITYM3HIHUX Ta 3apyODKHUX TOCTITHUKIB (i
yac aHali3y HayKOBOI JITEpATypH); METOJl KaMEpPHUX MOJIENEeH Al MOJEITIOBAHHS
MEepPEHECEeHHS 1 Mirpallii paJiloHyKII/IIB B €KOCUCTEM] «EKCTIEpUMEHTalIbHA BOIOMMA —
pociuHny; Y D-C-onpoMiHEHHSI pOCiHH; (1310J0T1YHI — KYJIbTUBYBAHHSI POCIHH B
YMOBaX aKBaIllOHIKH, BU3HAYCHHS MOP(POMETPUYHHUX ITapaMeTPiB HA3eMHHUX POCIIHH Ta
CHOCTEPEKEHHS 3a >KUTTEIISIBHICTIO POCIHH; JIaDOpAaTOPHI AaHAIITUYHI (METOJ
aTOMHO-a0COpOLIMHOI CIEKTPOMETPil Ta Mac-CIEKTPOMETPli JJisi BU3HAUYCHHS

KOHIICHTpAIlii 10HIB BaXXKHUX MeTaliB, pH-ioHOMeTpito — /y1st BumiproBanHs pH BogHUX



PO3YHHIB, PaJiOMETPHYHHA METOJI BH3HAUCHHS PaJi0OaKTUBHOCTI 3pa3KiB BOJU Ta
pocun 3a '¥'Cs); maremaruuHoi craTMcTMKM (I8 OOpOOJIEHHS HEPBUHHHX
eKCTIIEPUMEHTAJIbHUX JIAaHUX 1 OI[IHKK JOCTOBIPHOCTI OJIepKAHUX PE3YJIbTaTIB).

VY nucepraiiii 3a JOMOMOIOK0 CKPUHIHTOBUX JOCIIII)KEHb BUSBJICHO COPOIIIHI
BJIACTHBOCTI HA3eMHUX BHJIIB TpaB sHUCTUX pociiuH (Secale cereale L. (copt 3abaBa),
Hordeum vulgare L. (copt Jlactep), Phleum pratense L. (copt Jlromunerpka 1),
Triticum vulgare L. (copt Muponiscbka 808), Festuca pratensis Huds. (copt /{ioposa),
Pisum sativum L. (copt Aponic), Dactylis glomerata L. (copr Mypagska), Avena
sativa L. (copr Capron) ta Zea mays L. (copr JloctaTok) cTocoBHO ioniB *’Cs Ta
metamis (Cd(Il), Zn(I1), Cr(VI)) y BomHomy cepemoBumii. Bei meperideHi Buau
JOCTIKYBaHUX POCIUH 30epirajau 3AaTHICTh 0 POCTY Y BOJHOMY CEpEIOBHIII
(V=2,5 ) mporsarom 30 ni6. KoedilieHTH HaKONWYEHHS 3arajibHOi (iTOMacH
cranosun: 3’Cs (1000-1720), Zn(l1) (221-310), Cd(ll) (94-215) ta Cr(VI) (123
245) (Po,0s).

BCTaHOBIEHO, IO BIUIMB KOHKYPYIOYMX i0HIB Ha BuirydeHHs 3’Cs i3 BogHOro
posunHy pociuHamMu Zea mays L. spocraB B pamy Mg?*<Ca*<Na*<K*. 3i
30UIBIICHHSIM [1ara30Hy TBEpAOCTI Boau (3,5—-19 Mr-exB/i) CTYMiHb OYMIICHHS
cepenosuma Bix *'CS mpakTUYHO HE 3MIHIOBABCH.

BusisieHo, 1m0 copOuiliHa 31aTHicTh pocauH crocoBHO 2/Cs Ta meranis (Zn(l1),
Cd(Il)) migBumyeThest 3a paxyHok Y®D-C-onpoMiHEHHS Ta 30UTBIICHHS IMIJIBHOCTI
BMpOLIyBaHHs pociauH. Brums Y®-C-onpominerns (0,25-0,5 x/Ix/m?) pocnun Zea
mays L. ta 30iibleHHS MIUTBHOCTI BUpoILyBaHHs pociun Secale cereale L. (6500—
25800 mr./mM?), Phleum pratense L. (183 500734 600 wr./m?) Ta Pisum sativum L.
(11306780 mr./M?) 36inbL1yBano GitocopOIiiiny 31aTHICTL Ha 822 %.

Hocaimkeno airo ioriB metamis (Cd(I1), Zn(11), Cr(V1)) Ha pocToBI MOKa3HUKH
JESKUX BUIB BUIIMX HA3eMHHUX POCIHWH. BCTaHOBIEHO, IO CTIMKICTh /10 BIUIMBY
TOKCHUYHUX METANIB 3aJIEKUTh BIJI BUJYy POCIUH, @ HU3bKI KOHLEHTpAIil OCTaHHIX
MOXXYTh CIHPUYUHATH TOPME3UCHY 10 Ha PICT Ta PO3BUTOK POCIHMH. Bu3zHaueHo

niana3zon konnentpanii Cd(I1), Zn(ll) ta Cr(VI) (1-100 mr/n), y skomy eheKTHBHO



BiIOYBA€THCS MPOLIEC OYUIICHHS BOJHOTO CEPEIOBUIIA JOCIIPKYBaHUMHU POCITMHAMU
(Secale cereale L., Phleum pratense L., Avena sativa L.).

Bbyno 3’sicoBano, 1m0 €(pEeKTUBHICTh BHJIYYEHHS METaliB 3 BOJHUX PO3YMHIB
3anexxana Bij pH cepenoBuia. HaiimeHia KoHIIEHTpallisi TOKCUHYHUX METaJiB y BOI1
Oyna 3adikcoBana npu pH 7,5-9. [IpumycoBa aepaiiisi BOJHOTO cepefoBuIa (Hacoc
Regent Calm RC-004 motyxHictio 2,7 BTt) migBuinyBanga mokasHuku (iTocopOIil
Cd(Il) ma 11 % pocnuramu Secale cereale L. Haiteuii mokasauku ¢irocopOii Secale
cereale L. 3adikcoBano 3a kounenrpamii Cd(I1) y BogHOMYy cepemoBuili Ha piBHI
1 mr/i (Pgs).

Y pe3ynbTaTi OTPUMAHOI y €KCHEPUMEHT! AUHAMIKM BMICTY METaJliB y BOII
BUSBIICHO, 110 aus oumiieHHs BogoiM Big Cd(ll) mouineHo BuKopucToByBaTH Secale
cereale L. ra Phleum pratense L., mns oummenns Bogoiim Big Zn(ll) — Festuca
pratensis Huds. Ta Zea mays L., a s 3MEHIICHHS PiBHS 3a0pyJIHEHHS BOIHHX
06’exTiB Big Cr(V1) cimig 3actocoByBatr pociunu Phleum pratense L. ta Zea mays L.

3anponoHOBaHO KOHCTPYKI[IO IUIaBatO4oi TiApOQITHOI CIOPYIM Ha OCHOBI
rpaHyJIbOBAHOTO MIHOMOJICTUPOITY 3 BUIIUMHU HA3eMHUMH POCIMHAMU, 3aCTOCYBAHHS
AKUX Y CHOpPYAl, Ha BIAMIHY Bil BHIIMX BOJSHUX POCIWH, MOJIETIIYE €Talu
KOHCTPYIOBaHHs O10IJIaTO, MOro TpPaHCIOPTYBaHHS Ha 3HA4HI BIJICTAHI 3 METOIO
PO3MILIEHHSI Ha J3€pKajlax BOJHUX OO’€KTIB, SIKI MOTPEOYIOTh OUYMILEHHS BiJ
pO3YMHHUX (POPM PATIOHYKIIAIB Ta TOKCHYHUX METANIB, 1 HE PYHHYETHCS MPOTIATOM
BCHOT'0 HEOOXITHOTO MEPioTy Je3aKTUBAIIII.

Ha mincrasi mocmimxenHs posmominy ¥'CS 3a  ckiaagoBHMHM  0iomiaTo
BCTAHOBJICHO, IO TMOTIMHAHHS PAIOHYKIIITY BiAOYBAa€ThCS MEPEBAXKHO POCIUHHUM
KOMIIOHEHTOM KOHCTPYKIi. 3aBJSKH MOJIEIIOBAHHIO JMHAMIKU HakonuueHHs 3'Cs B
CHUCTEMI «EKCIIepUMEHTaIbHA BOAOWMa — pociauHu (061011aTo)» MOKHA TMPUITYCTUTH,
0 3aKOHOMIPHOCTI Mirpaiii TOKCHKaHTy B Il cHUCTeMi B Jlana3oHl He
JOCJIII)KYBaHUX KOHIIGHTpaIliil OyAyTh aHAJOTTYHUMU JIO TUX, 110 OYJIM BUCBITJICH] y

MeXax BMICTY TOKCHKAHTIB Y IPOBEICHOMY €KCIIEPUMEHTI.



Haykosa Hosusna ompumanux pe3yiomamis TONSATa€ y CTBOPEHHI HAYKOBHX
3acajl O4MILEHHs Bo#oiM Big *'Cs Ta TOKCHMYHMX MeTalliB HA3€MHUMH POCIHHAMH, a
came ynepuie:

— TIPOBEJICHO OIIIHIOBAaHHS €(EKTUBHOCTI OYMWIIEHHS BOJHOIO CEpPEIOBHIIA
IUIIXOM BUKOPUCTAaHHS HOBOI KOHCTpPyKuUii (Tumy ©Oiomjaro), OIOTUYHUM
KOMIIOHEHTOM sIKO1 € BuIni HasemHi pociunu (Secale cereale L. (copt 3abaBa),
Hordeum vulgare L. (copt Jlactep), Phleum pratense L. (copt Jlromunerpka 1),
Triticum vulgare L. (copt Muponiscbka 808), Festuca pratensis Huds. (copt /{ioposa),
Pisum sativum L. (copt Aponic), Dactylis glomerata L. (copr Mypagska), Avena
sativa L. (copt Capron) Ta Zea mays L. (copr docrarok)), Bix 1*'Cs, Cr(V1), Zn(Il) Ta
Cd(n);

— BcTaHoBjeHO, 10 Y®-C-onpomiHeHHS Ta 30UIBIICHHS MIIJIBHOCTI
BUPOIIyBaHHS Ha3eMHHUX BUAIB pociuH (Zea mays L., Secale cereale L., Phleum
pratense L., Pisum sativum L.) cyTTe€BO miBHIIY€ IHTEHCUBHICTD (hiTOCOPOIT 111010
13/Cs Ta meraniB. BussieHo, mo e(eKTUBHICTb BUIIyd4eHHs pociuHamu Secale
cereale L. meranmiB 3 BOJHUX pO3YMHIB 3ajie)Kalia BiJl CTYICHs aeparlii BOJHOTO
CEpellOBHUILA, a TAKOXK BiJ 3Ha4YeHHs pH;

— IOKa3aHo BIUIMB KOHKypyrouux iomis (Mg?*, Ca?*, Na*, K*) na BumyueHHs
137Cs i3 BogHOro po3unny pocauHamu Zea mays L.;

— BU3HAYEHO [lalla30H KOHIICHTpAIlld KaJMil0, IIMHKY Ta XpOMY, Yy SKOMY
e(heKTUBHO B1JIOYBAETHCS MPOIEC OYUIIICHHS BOJHOIO CEPEIOBHUINA TOCTIKYBAaHUMH
pociuaamu (Secale cereale L., Phleum pratense L., Avena sativa L.).

Voockouaneno cucteMy OYMIEHHs BogHMX 00 ekt Bij *’Cs ta meranis 3a
PaxyHOK pO3pOOJICHHS M 3aCTOCYBaHHS T1Ipo¢iTHOI CIOPYIX 3 HOBUM O10TUYHUM Ta
ablOTUYHMM KOMITOHEHTaMHM, M0 3MEHIIye€ HaBaHTaXCHHsS Ha TIPUPOIHI BOJHI
€KOCHCTEMHU.

Habynu nodanvuioeo pozeumxy ysiBiieHHs po (iTopeMeiaiiiiny MeTo10JI0T 10,
a camMe 3acTOCyBaHHS T1iIpOo(ITHOI CHOPYAM THUIY OIOMJIATO 3 METOK 3MEHIIEHHS

3a0pyIHEHHS BOJHUX CEPEIOBHUIL.



IIpakmuune 3nayenHs OMPUMAHUX pe3YTbmamis

Pesynbrat nmOCHIIKEHb JONOBHIOIOTH CY4YacHI YSIBICHHS MPO COpPOLIiHY
3IaTHICTh JESIKUX TPaB’SIHUCTUX HA3€MHUX BHUJIIB POCIHH I 3aCTOCYBAaHHS Y
¢diTopeMeialiifHii MpaKTHUIll, 30KpeMa CTBOPEHHS €(PEeKTUBHOI COpOLINHOT ciopyau
TUIy GiOIIATO /Ul OYMILEHHs BoAHUX 00’ ekTiB Bix *'Cs Ta ioHiB MeTaniB 10 piBHS,
IO BiJNOBiZa€ BUMOTaM YMHHHX HOPMATHUBHUX TOKYMEHTIB IJISl JDKEPEN MUTHOTO
BOJIOIOCTAaYaHHS. 3alpolOHOBaHAa KOHCTPYKUIA TUMy OiomjaaTto € e(EeKTUBHUM
3ac000M I TPAKTUYHOTO BUKOPUCTAHHS 3311 OYHMILIEHHS abo JJOOUYMIICHHS
BEJMKUX 00’ €MIB BOJIM 3 METOIO JIIKB11allii HACIIKIB aBapiitHUX eMiCiil paloHyKIIi IiB
HAa AaTOMHHUX €JEKTPOCTaHIIAX, JUIsI OYMILEHHS IPYHTIB BiI PaTiOHYKI1IHOTO
3a0pyIHEHHS NUIAXOM (DITOEKCTPaKIlii pPO3YMHIB MICHsI €Tanmy BUJIYTOBYBAaHHS, IS
BUI00yBaHHS [IIHHUX METAJIIB 13 BOJHUX CEPEIOBHIII.

Pe3ynbraTtu TEOpeTUYHUX Ta MPAKTUYHUX JTOCIIIKEHb:

— BUKOPHUCTOBYIOThCSL B mpaktuuHii  mismibHOocTi  TOB  «BISHEC
ABCOJIFOT» nuigxom BHOPOBAJKEHHS Yy MPOEKTHY JOKYMEHTAIll0 Ta IMiJ dYac
pPO3pOOJIEHHSI OYHCHHUX CIOPYA TPOMHUCIOBUX MIAMPUEMCTB, IO JTO3BOJIUJIO
MOJIEpHI3yBaTH TE€XHOJOT1YHI CXEMU OYMCHHUX CHOPYJA Ta MIABULIUTH €()EKTUBHICTD
OYUIICHHS CTIYHUX BOJ MMPOMHUCIOBOTO MiAMPUEMCTBA;

— 3aCTOCOBYIOTbCA B HpakTWyHid aisuibHOCTT Y  «lHCTHTYT reoximii
HaBKOJMIITHBOTO cepenoBuiia HAH VYkpainn», mo mamo MOXIMBICTE 3HAYHO
MIIBUIIUTH €(EKTUBHICTh POOOTH IHCTUTYTY Y BHUPIIICHHI aKTyaJlbHUX 3aB/IaHb
€KOJIOT1YHOI Oe3MeKr MOBEPXHEBUX BOJHUX 00’ €KTIB YKpaiHu;

— BIOPOBQDKCHI B HaBUaJbHMU Tiporiec  HarioHanabHOro — aBiaImiiiHOTO
YHIBEPCUTETYy IIiJI 4Yac TPOBEACHHSA JA0OpaTOpHUX poOIT 3  JAUCHUILIIHH
«Pamioexonorisa;

— BIIPOBa/KEH1 B HaBuainbHUU mpouec /3 «Jlep’kaBHa eKojoriyHa akajaemis
MICJISIUIUIOMHOI OCBITU Ta YIPABIIHHS» IMiJ] Yac MPOBEICHHS J1a0OpaTOPHUX POOIT 3
TUCIUTUIIHY «biojorigaa 0e3mekay;

— AT B OCHOBY MoOHOTrpadii «Buxopuctanus rigpopiTHUX CHUCTEM IS

BITHOBJICHHS SIKOCTI 3a0pyTHEHUX BOJIY.



Po3pobrmeno HOBui  OloiHkKeHepHMiA mpuctpii  y  Qopmi  Oiomraro
(nexmapamiiinuii matreHt Ykpainu Nel07555) s mokpallleHHsI €KOJIOTIYHOrO CTaHy
BOJHHUX 00’ €KTIB IITXOM OUHUIIEHHS BOJOUM BiJl PaIIOHYKIiIiB.

Po3po0sieH0 HOBY KOMIUIEKCHY O10IHXKEHEpPHY CHUCTEMY THUIy O101IIaTo
(mexnapamiianii mateHT YkpaiHu Nell17067) nns 3a0e3nedeHHs] TOKpaIleHHS
€KOJIOTIYHOTO CTaHy BCIX CKJIAJOBHX TiJIPOCKOCHUCTEMH MalHMX Ta CEpeHIX PIUoK,
IIUISIXOM OYHIIICHHS TOBEPXHEBOTO, MPUAOHHOTO IIIAPy BOJU Ta JOHHUX BIIKIA/IIB, IO
CTBOPIOE €KOJIOTTYHO O€3ME€YH1 YMOBH 1X PO3BHUTKY.

Kirouosi cioBa: BozoiiMa, Qitopemenianis, Hazemnui pociuny, 3'Cs, merann

(maaK (1), kammiit (1), xpom (V1)), 6iomaTo.
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Cherniak L. M., Petrusenko V. P. Water Purification from lons of Cadmium (I1) Using
a Bio-Plateau. Journal of Ecological Engineering. 2019. Vol. 20. Iss. 11. P. 29-34.

Ocobucmuii 6necox: TpOBeNa TNOLIYK JIITEpaTypyd 3a TEMOK myOsikarii,
JoCiIAIa copOIiiHy 3naTHICTh HazeMHUX pociuH moao Cd(I1), mocmiawia Brums pH
cepe/ioBUIla Ta MPUMYCOBOI aepaiii Ha COpOIIWHY 3JaTHICTh HAa3€MHUX POCIIHH,

odopMua CTaTTIoO.



SIKi 3aCBiIYYyIOTH anpofauii MartepiajiB qucepTamii:

13. Muxees A. H., Jlamans O. B., Mamxn C. M., [Tuenosckas C. A. HoBslit
Croco0 KOHCTPYHUPOBaHUSI OUOILIATO ISl OYMCTKH BOJOEMOB OT PaJMOHYKIUIOB.
Cogpemennvie meHOeHyuu pazeumus Hayku u mexHonozuu: wmatepuansl VIII
MexayHapoaHOW Hay4dHO-TIpakTUuYecko koHdepenuuent (r. bemropoa, 30 HosOps
2015). benropon, 2015. C.107-113.

Ocobucmuii 6Hecok: AOCHIAWIA PI3HI BUAM CyOCTpary, 10 3a0e3NedyroTh
BHCOKY IUIAaBYYIiCTh Ta NIUTBHWHA 3B’SI30K 3 KOPEHEBOIO CHCTEMOIO POCIWH, Opana
y4acTh y KOHCTPYIOBaHHI 010TJIaTO SISl OUMILEHHS BOJIOMM, oopMuia Te3H.

14. Mixees O. M., Jlamans O. B., Mamknx C. M. Hosuii Meton
KOHCTPYIOBaHHs O10TUIaTO JUIsl Iiel puzoduibtparii. Boda: npobremu ma winsaxu
supiwenns. marep. Bceykp. Hayk.-mpakT. koH(]. (OKuromup, 6-8 mumus 2016).
Kuromup, XKV im. . ®panka, 2016. C. 154-158.

Ocobucmuii 6Hecok. NOCHIIIAIA COPOLIMHY 3aTHICTh HA36MHUX POCIIHH IIO0
137Cs, 6pana yuacTh y KOHCTPYIOBaHHI 0iOIJIaTO JUIs OYMILEHHS BOAOIM, odopMuiIa
TE3H.

15. MixeeB O. M., OBcannikora JI. I'., Mamxa C. M., Jlanaus O. B. Po3po6ka
TEXHOJIOT1] JEKOHTaMiHalli OJHUX OO’€KTIB BIJ PaJIOHYKIIJHOTO Ta XIMIYHOTO
3a0pynHeHHs. biomexnonociss XXI cmonimmsa: matep. X Bceykp. HayK.-pakTHU.
KoH(., mpucBsa. 135-i piunuii Bix aas Hapomk. Onexcanapa dneminra (Kuis, 22
kBiTHs 2016). K.: HTYY «KIIl», 2016. C. 155.

Ocobucmuii Hecok. NOCIIIAIIA COPOLIMHY 3IaTHICTh HA36MHUX POCIIHH OO
BOXKHUX MeTajiB, opopMuia Te3u.

16. MixeeB O. M., Jlamanp O. B., OscsunikoBa JI. I'., Mamkng C. M.
BukopucranHs HOBOro TuIly O10TiaTo JJIS OYHMIIEHHS BOJHHMX OO €KTIB BIJ
PaIIOHYKJIITHOTO Ta XIMIYHOTO 3a0pynHeHHs. Mamepianu XXIV wopiunoi naykoeoi
KoHpepenyii [ncmumymy si0epuux oocniodcenv HAH Ykpainu (Kuis, 10—13 xBiTHS
2017). KuiB: In-T saepH. mocmimxk., 2017. C. 240-241.

Ocobucmuii gHecok: nociiinia copOIiiHY 3JaTHICTh HA3EMHUX POCIIUH MO0

BaXXKUX METajiB, 0hpOpMUiia TE3U.



17. Mikhieiev O. M., Lapan O. V., Ovsiannikova L. H. Water bodies
treatment from radionuclides and chemical pollution. Shevchenkivska vesna:
bioscience anvances: materials XV International conference of students and young
scintists (Kyiv, 18-21 April 2017). Kyiv, 2017. P. 12-13.

Ocobucmuii 6Hecok. NOCIIIAIIA COPOLINHY 31aTHICTh HA3EMHUX POCIIHH 1100
BAXKKUX METalliB, opopMmiia Te3u.

18. Mixees O. M., Jlanans O. B., Mamxna C. M. Bukopucrtanss rigpoditHoi
CUCTEMU THUIy O10TUIATO /IS BiIHOBJICHHS SKOCTI 3a0py/IHEHUX BaXXKUMH METaJlaMU
Ta pagloHyKIigaMu BoAd. Padiayitino i mexHo2eHHO-eKoN02IuHa be3neKka ao0uHu ma

OQ06KILIA: CMAH, WIAXU I 3ax00u nokpaujernus: Marepianu XIV MixHap. HayK.-TIPaKT.

KoH}. (M. MukoinaiB — M. OuakiB, 2—6 yepBHs 2018). Mukomnais, 2018. C. 54-55.

Ocobucmuii 6Hecok. NOCIIIAIIA COPOLINHY 3IaTHICTh HA3EMHUX POCIHH IIOA0
BAXKKUX METalliB, opopMuiia Te3u.

19. MixeeB O. M., Jlanaas O. B. Ounctka BOOHUX 00’€KTIB BiJ BaKKUX
METajiB 3a JOMOMOTOI0 TipodiTHOI copynu Tuity Oiomnarto. biomexuonoeia XXI
cmonimms: marepianu Xl Beeykp. Hayk. — npakt. koH(., mpucBsd. 100-piudro 3 gHs
HapoxeHHs1 Aptypa Kopabepra (Kuis, 20 kBiTas 2018). Kuis, 2018. C. 114.

Ocobucmuii 6Hecok. NOCIIIAIA COPOLIMHY 3IaTHICTh HA36MHUX POCIIHH 00
BOXKHUX MeTajiB, opopMuiia Te3u.

20. Jlamanp O. B., Kynpsiuesa JI. O. JlocBia BUKOpUCTaHHS TiAPO(ITHUX
criopynl B Ykpaini. CyuacHa eiopoekonoeis. Micye Hayko8ux 00ciiodcetsb y 8UpiuleHHi
akmyanvHux npobiaem: marepianu V HaykoBo-npakTuaHo1 KOH(EpEeHIii 1711 MOJIOIUX
BucHMX (KuiB, 14—15 mucronama 2018). Kuis, 2018. C. 31-32.

Ocobucmuii 6necox. TpOBeNa TNOLIYK JIITEpaTypyd 3a TEMOK myOJikarii,
odopmMmIa TE3H.

21. Jlamame O. B., Mixees O. M. Bmue ionis Cd(ll) na dizionoriuni
napameTpu pociuH. Cvocodenus 6Gionoeiynoi nayku: Mmarepianu || MixnaapoaHoi
HaykoBoi koH(pepeniii (Cymu, 09-10 muctomama 2018). Cymu, 2018. C. 140-142.

Ocobucmuii enecox: nocimiguna B Cd(Il) Ha izionoriuni mapamerpu

pOoCIHH, opopMIIIa TE3H.



22. Jlanans O. B., Mixees O. M. BB pH cepenoBuia Ha epeKTHBHICTD
nornuHaHHs 10HIB kKaaMmito (Il) 6iomnaro. biomexuonoeia XX cmonimms: Marepianu
X1l BceykpaiHchbkoi HayKOBO-TIPaKTHUYHOI KOH(EpeHIli CTYIEHTIB, acHipaHTIB 1
MOJIOAMX BYCHHUX MPHUCBsYeHOT 185-piudro Bijg qHSA Hapo pkeHHs /ImMuTpa IBaHOBH4a
Menneneesa, (Kuis, 19 kBitHs 2019). Kuis, 2019. C. 121.

Ocobucmuii enecok: nociiauia BB pH cepenoBuiiia Ha cCOpOITIHHY 3aTHICTh
Ha3eMHUX POCJIMH, OPopMMIIa TE3H.

23. Jlamanms O. B., Mixee O. M. Ounmenns Bogaux 00’exriB Big Cs-137 3a
JOIIOMOIOK0 T1IApO(]ITHOI cropyau Tumy Olomiaro. Yucma eoda i pemediayivini
mexunonoeii. Haeconoc na Yopnobunvcokii kamacmpogi ma iHWUX aHmpono2eHHux
3a6pyOHeHHAX: MaTeplaiid CeMIHapy 3 Mi>kHapoaHO ydacTio (Kuis, 23 kBiTHs, 2019).
Kwuis, 2019. C. 7.

Ocobucmuii 6Hecok. NOCIIIAIIA COPOLIMHY 3/IaTHICTh HA36MHUX POCIIHH OO
137Cs, opopmuna Tesmu.

24. Jlamamssb O. B., Mixee O. M. Brutus BuxigHoi koHuenrpaiii ionis Cd(l1)
Ha copOLIiHI BIacTUBOCTI Olomnato. Padiayitina i mexnoceHHO-eKoI02IuHa be3neKda
JIOOUHU ma 006K CMaH, wisaxu i 3axoou nokpawjenus: Marepianu XV
MixHapoIHOT HayKOBO-TIPAaKTUYHOI KOH(pepeHii (M. MuxomnaiB — c. Kobmneso, 6-9
yepBHs 2019). Mukomnais, 2019. C. 58.

Ocobucmuii enecox: nocminuina BIUMB BuxigHoi koHmeHtpamii Cd(ll) Ha
copOI1iiiHI BIACTUBOCTI HA3eMHHUX POCIUH, 0opMuUIa TE3H.

25. Mixees O. M., Jlanaus O. B. biomiaro mjis ounieHHs BOZHUX 00’ €KTIB
BIl PamIOHYKIIIIB. /-1 3130 Paoiobionociunoeco mosapucmea Yxpainu: Te3n
nonoBinei (Kuis, 1-4 sxoBTHs 2019). Kuis, 2019. C. 94.

Ocobucmuii énecox: NOCHIAMNA PO3MOALT akTHBHOCTI “°/CS 10 CTpyKTypHHX
KOMITOHEHTax 01o11aTo, oopMuia Te3u.

26. Jlamans O. B., Mixees O. M. Bruus nmpumycoBoi aepaitii Ha piTocopOiriro
ioniB Cd(Il) 3 BomHOTO pO3uuHy. hiomexnonozis: 3aéepuierts ma Haodli: MaTepiain
VIl MixxaapoaHOT HAyKOBO-TIPAKTHYHOT OHJIAH KOH(EpEeHIIii CTy/IeHTIB, acipaHTIiB

ta Mojoaux BueHux (Kuis, 15 mucromama 2019 poky). Kuis: HYBIII, 2019. C. 91-92,



Ocobucmuii 6énecoxk. ROCTIAWIA BIUIMB JOJATKOBOI aeparlii Ta copOImiitHy
3/IaTHICTh Ha3€MHUX POCIIMH, 0hopMuUiIa Te3u.

27. Jlamawp O. B. BB mIiIbHOCTI BUPOIIYBaHHS HAa3eMHHUX POCIHH Ha
CTYIIHb OYHMIIICHHS BoJgHOTrO cepenoBuina Bif ioHiB ZN(ll). bionoeiuni docnioxrcenns —
2020: matepianiu X| Beeykpaincbkoi HaykoBO-pakTHUHO1 KOH(pepeHuii (Kutomup,
21-23 6epesns 2020 p.). Kutomup, 2020. C. 346-348.

Ocobucmuii énecox: AocCHiauia BIUIMB IIUIBHOCTI BHPOILYBAHHS POCIMH Ha
iXHIO copOIiitHy 3aaTHICTh Mmoo ioHiB Zn(Il), obopmuia Te3u.

28. Jlamasp O. B., MixeeB O. M. Ounmienss Bogoiim Big 3'CS Ha3eMHHUMHU
pociuHamu. [Ipobaemu ¢hynkyionysanus ma niosuyenHs 6ionpooOyKmueHoCmi 600HUX
exocucmem. marepianu ||l MixuapoaHoi HaykoBO-TipakTHYHOI KoHpepenttii (Jnimpo,
25-27 6epesns 2020 poky). duinpo, C. 120-121.

Ocobucmuii enecok: ROCHiAuNA copOuUiliHy 3martHicTs pocauH monao 37Cs,
odopmuia TE3U.

SIKi 10IaTKOBO BiI00OPaKalOTh HAYKOBI pe3yJIbTATH JAMCePTAaLii:

29. biommaro 115 OYMINEHHS CTIYHUX BOJI Ta BOJOWM BiJl pamioHykimiB. [1art.
UA 107555 U MIIK CO2F 3/32, Ne u 201513003, 3asB. 29.12.2015, omy0m.
10.06.2016, 6rom. Nell. 2016 p.

Ocobucmuii 6recok: TIpOBeNa MATCHTHHUM TMOIIYK, 31HCHUIA OOTPYHTYBAaHHS
BUOOpY BU/IIB HA3EMHUX POCIHH JIJIs1 610TUYHOT KOMIIOHEHTH 010171aTO, Opasia y4acTh
y KOHCTPYIOBaHHI TifpodiTHOI CHOpyaud TUMIy OlomiaTo Ta TEepeBIpIl HOTo
e(eKTUBHOCTI B JIJAOOPATOPHHUX Ta MOJILOBUX yMOBaX.

30. KommuiekcHa Ol0oiHXXEHEpHA cHUCTeMa ISl OYHuIeHHs Bojaoum: Ilart.
117067 UA, MIIK CO2F 3/32 (2006.01), E02B 15/00 (2006.01), Ne u 201700555;
3asB. 20.01.2017; omy6m. 12.06.2017, bron. Ne 11, 2017 p.

Ocobucmuii 6necok: TpoBeNa MAaTEHTHUM MOWIYK, 3A1MCHUIA OOIPYHTYBAHHS
BHOOPY BU/IIB HA3EMHUX POCIHH JIJIs1 010TUYHOT KOMIIOHEHTH OioriaTo, Opayia y4acTh
y KOHCTPYIOBaHHI TiIpodiTHOI CHOpyAu THUIy Olomiato Ta TMepeBipii #oro

e(eKTHUBHOCTI B JIJAOOPATOPHHUX Ta MOJIbOBUX yMOBaX.



