HALIOHAJIbHA AKAJIEMISI HAYK YKPAITHU

IHCTHTYT KJIITHHHOT 0i0J10TiT Ta reHeTHYHOT iHKeHepil

GATBEPIAKYIO»
- Hupexrop IKBI'T HAH Vkpainu,
wi-kop. HAH Yipaitu

/L L

03 ipanitn 2016 poky

POBOYA ITPOI'PAMA
HABYAJIBHOI JJUCHUIIJIIHA

BioTexnoorivni 3acaau 1060py Ta BUKOPUCTAHHSI (KUBHX OPIraHizMiB

JUIA MZATOTOBKH 3100yBAa4iB BHLIOT OCBITH CTYIeHs 10KTOpa pijocodpii

ranysb 3HaHb 09 «bioJoris»

crietiajibHicTb 09 1 «bioJioris

npodiii NArOTOBKH
«bioTexnosorisy, «LluTosoris, KIiTHHHA G10JIOTisl, FICTOJIOTIS., «Panio0iosorisy

KUIB - 2016
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[TOACHIOBAJIBHA 3AITNCKA

Hapuanpna nuciumuiina «bioTeXHOJOTIUHI 3acau 1000pYy Ta BUKOPHUCTAHHS KUBHUX
OpraHi3MiB» € CKJIaJOBOI0 OCBITHHO-HAyKOBOi MPOTrpaMH IIJATOTOBKHU 3700yBadiB
BUIIIOI OCBITH CTyneHs JAoktop dinmocodii ramy3i 3Hanb 09 «biosoris» 3a
cuemianpHIiCcTIO 091 «biosoriss»y 3a npodiagdMu  MIATOTOBKA «b1OTEXHOJOTISD) Ta
«lluTosoris, KIITUHHA 010JI0T1s, T1ICTOIOTISY.

Jlana mucHMIUTIHA € BaplaTUBHOIO HABYAJIBHOIO ITUCIUILIIHOIO (32 BHOOpOM
acmipanTiB) 3a crierianbHicTIo 091 «biomorisy.

Buknamaerscs Ha II xypci acmipaatypu B 00cs3i — 60 rogun (2 kxpenutu ECTS),
3 Hux: jgekmii — 30 roauH, mpaktuyHi podotn — 0 romguH, cemiHapu — 10 roaus,
camocTiitHa po6oTa — 20 roguH. 3aBepIIYETHCS TUCHUILTIHA TUGEPEHLIIHHUM 3aT11KOM.

Mera BUKIIaJlaHHA 1 BUBYEHHS TUCIUILIIHYU TMOJIsirae y popMyBaHHI B acIipaHTIB
Ha OCHOBI TEOPETUYHHUX 3HAHb MPAKTUYHUX HABUYOK BIIOOPY BHXIIHOTO Martepiaiy,
OJICpKAHHS HOBHUX TEHETUYHO 3MIHEHUX (OpM pOCIMH, CKIAJaHHS CEJEeKIIHHO-
TEHETUYHUX [IPOTrpaM 3 BUKOPUCTAHHSM TUITOBHX 1 HETPAUIIIHHUX METOIIB O101HKEHEPIi.
3aBaaHHA KypCy:
1. chopmyBaTu ysiBIeHHA MNpo 0a30BI NPUHIMNN (DYHKIIIOHYBAaHHS T€HETHUYHUX
CUCTEM KMBUX OPTraHi3MiB,
2. TO3HAHOMMWTH 3 MOXKJIMBOCTSIMU PI3HOMaHITHUX METOAIB y Oi0iHXKeHepii pociuH,
TBapUH, JIOAUHH,
3. JgaTd ySABJIGHHA TPO  CydyacHI TEHACHIIi Ta  KIIOYOBI  HANpPSMKH
byHIaMEHTAIBHUX TOCTIIKEHb;
4. moka3aT 3Ha4eHHs O101HXKEHEpii 1Ji1 BUPILMICHHS HU3KHU MPOOJIEM Y CUIBCHKOMY
rOCMHOIapCTB1, POCTUHHHUIITBI Ta JIETKIM MPOMHUCIOBOCTI;
5. Ha OCHOBI CHCTEMHHX HAyKOBHX 3HaHb PO3BUHYTH BMIHHS TMPOBOJUTH
IPUKJIaJIHI HAYKOBI JOCITIKEHHS 3 O101H)XKECHEPIT;
6. BKa3aTW HA HAYKOBI Ta MPABOBI OCHOBU 3a0e3MeUeHHs O€3MeKku y 010TeXHOOTII 1
BUKOPUCTAaHHI TEHETUYHO 3MIHEHUX OPTaHi3MIB.

Pe3yabTraTH HABYAHHSA:
B pe3ynbrari BUBUEHHS JaHOT HABYAJIBHOI TUCIMILTIHU acIlipaHT TOBUHEH:
3HATH:
— MiclE Ta 3HaYeHHs O101HXXeHepli y cUcTeM1 O10JI0TTYHUX 3HAHb;
~ B3Aa€EMO3B'A30K MDK CEJIEKII€I0, T€HETUYHOIO, CHUHTETUYHOIO IHXKEHEPIE Ta
010JI0T14YHOIO OE3MEKOI0 JIOACTBA,
~  TpaKTUYHE 3HAYCHHs O101HXKEHEPii OpraHi3MiB JJIsl BUPIIIEHHS HU3KHU MPoOJeM y
CIITCBKOMY T'OCIIOJIaPCTB1, POCIMHHUIITBI, TBAPUHHUIITBI Ta MEIUIINHI;
~  OCHOBHI METO/IH, K1 3aCTOCOBYIOThCS Y O10TE€XHOJIOT ],
~  HaAWOUIBII BaXKJIMBI OIOIH)KEHEPHI MPOEKTH Y POCIWHHUIITBI, TBAPUHHUIITBI Ta
010TeXHOJIOT1] peKOMOIHAHTHUX MIKPOOPTaHi3MiB;
— OCHOBHI MPo6JIeMH 010JIOTTYHOT 1HKEHEPii 3T1THO CyYaCHUX CBITOBUX MOTPEO;



BMIiTH:

~ Ha OCHOBI aHami3y aJelliB Pi3HUX JIOKYCIB BH3HAYaTH MOMJIMBI PE3yJIbTaTH
CXpellyBaHHs POCIUH, TBAPHH;

~ BUKOPHUCTOBYBATH 3arajbHO JOCTYIHI 0a3u gaHux mepexi Internet, orpumysaru
HEOOX1IHY 1H(OpPMAIlI0 100 BUKOPUCTAHHS CY4YaCHUX METOMIIB y TEHETHII
eyKapior;

~  CKJaJaTH JOCIIJHUIBKI MpOTpaMU 3 BHUKOPUCTAHHSIM SIK THUIOBUX TakK 1
HETPaTUIIITHIX METO/IIB O101HXKEHeii;

- mia0dupaTy BUXITHUN MaTepial >KUBUX OPTaHi3MiB,;

~ 3aCTOCOBYBATH CXEMH OJIEp)KaHHS T€HETHUYHO HOBUX (POPM POCIHH 13 Pi3HUX
OpraHiB pOCIMHHOTO OPraHi3My;

~ CKJIaJaTH CEJIeKIIMHO-TEHETUYHI TpOrpaMH 3 BUKOPHCTAHHSM THUIOBHUX 1
HETPaTUIITHIX METO/IIB O101HXKEHePii.

BOJIOJITH:

~ HaBUYKaMH KBali()iKOBAHO IJIAHYBATH 1 MPOBOJUTH E€KCIIEPUMEHTH Ta HAyKOBI
JOCIIJKEHHS y Taly31 TeHETUKHU €yKapioT;

~ JIOCB1JIOM 3JIIICHIOBAaTH 0OpOOKY I aHasi3 OTpUMaHUX PE3YJIbTATIB JOCIIIIB;

~ KpUTHYHHM OadeHHSM II0JI0 OIIHKKM €(EeKTUBHOCTI THX YW  I1HIIUX
TeHHOIH)KEHEPHUX MPUMOMIB Y TTOPIBHSHHI 13 3araJIbHOCBITOBOIO MPAKTUKOIO;

~ HaBUYKaMH BMITH IepeadadaTy Ta MPONoHyBaTH WMOBIPHI MUISIXH BIIPOBAIKEHHS
PI3HMX HAYKOBUX BIJKPUTTIB Y BUPOOHUIITBO;

—  TPAKTUKOI TPE3eHTAIlli TCOPETUIHHUX 3acaj] Ta HAaBUAHHSA NMPHHAOMaM, METOJaM
po00TH y TaiTy31 610JIOTTYHOT THXKEHEPII.

MPOI'PAMA HABYAJIBHOI JJUCHUILIITHUA

3micToBuii Mmoay.anb 1. Tpaauuiiini mixxoau moginumeHHs ;KMBUX OPraHizMiB

Tema 1. 3aranpHi BIZIOMOCTI IIOAO Cy4YacHOi OlOiHXeHepii Ta TepenyMoBH ii
BUHUKHEHHSI.

dopMyBaHHS O10TEXHOJOTIi, K TUIKA 3arajbHOi OioJoTii, Ta ii 3B'A3KIB 13
3arajJbHOI0 1 MOJIEKYJISIPHOIO TEHETHKOIO, CEJIEKI€r0, O010XiMi€l0, MOJIEKYJSPHOIO
61oJ0Ti€0, (PAPMAKOJIOTIEID, XapYOBOKO MPOMHUCIIOBICTIO, CIIBCHKUM TOCTIOJIAPCTBOM,
TEXHOJIOT1IMU 30epekeHHs NoBKIUIs. [loHsATTS po HOoOoChepy.
Tema 2. bioTexHOJOTIS Ta CyMXKHI Tamys3i.

bioTexHOJIOTIYHI ~METOAM Y 3aCTOCYBaHHS IO TBapWH, pOCIHWH Ta
MIKpPOOpPraHi3MiB: omnepaiii Ha pPIBHI TKaHWH, KJIITUH, OpraHesi, SAJEepHOro Ta
ITUTOTIA3MAaTUIHOTO TEHOMIB.
Tema 3. OCHOBHI I'UIKH T€HETUYHUX JOCIIUKEHb.

Knacuuni wmetomm cenekimii pOCIWHHUX, TBAapUHHUX 1 MIKPOOPTaHI3MIiB:
1HAYKOBaHUN MyTareHes, rereposuc, riopuausaris, 100ip.
Tema 4. CuaretnuHa 610JI0TisI SIK HOBITHE BIATATY)KCHHSI MOJICKYJISIPHOT T€HETUKH.

KoHcTpytoBaHHS  IMTy4HHX TeHOMiB de  NOVO, OJHOKIITHHHHX  Ta
0araToKIIITUHHUX (GOPM KUTTS, HEBITOMUX Y mipupoai. CHHTETHYHA 610JI0Tis.



Tema 5. CTpykTypa Ta HOBITHI HANIPSIMKH O101HXKEHEPIi.

'enHa Ta reHETHMYHA I1HXKEHEPIs, CTBOPEHHS KOHCTPYKLIM ISl T€HETUYHOI
Mopaudikallii, BEKTOPH, TCHETUYHA 1H)KEHEPIsl, CTBOPEHHS TPAHCTCHHUX OPTaHi3MiB.
Tema 6. InnykoBaHuUl MyTareHes.

OcHoBHI MeTOAM Ta Il 1HAYKOBAaHOTO MyTareHely: 1HAYKOBaHMM Ta
CIPSIMOBAaHUN MyTareHe3, TOYKOBI 3aMIHM OCHOB, TpaHC3ullii Toulo. Buau myTaHTiB
Ta X MPU3HAYCHHS.

Tema /7. CyuacHi npo0OsieMH KIITUHHOI 1HXKEHEPIi.

3acTocyBaHHS METOJIIB KJIITUHHOI 1HXKEHEPii y POCIMHHUIITBI Ta TBAPUHHUIITBI:
OJIep’KaHHS COMAaTUYHMUX TIOpUMiB, T1OpPUIOM, KIOHIB, KyJIbTYp TKAaHMH 1 OpraHiB;
CTBOPEHHS XUMEPHHUX Ta TpaHCHOPMOBAHMX €MOpIOHIB, iX MPHU3IHAUYCHHS;
KplOKOHCepBallia Oiomatepiany. KoOHCTpyrOBaHHS TE€HOMIB, OpraHell, CTBOPEHHS
MUOPHIIB, TATATUIOI/IB TOIIIO.

Tema 8. ['enetnun1 mpoOIEMU KIIOHYBAHHS JIFOAUHH.

OCHOBHI TPUYUHU TPUHIUIIOBOT HEMOXKIIUBOCTI «KJIACUYHOTO» KIIOHYBAHHS
JIOJICBKOTO ~ OpraHi3my. bioetnuHi mpoOiemMu CTBOpPEHHS O10TEXHOJIOTTUHUX
JIOJICBKUX OPTaHi3MiB.

3micToBuii Moayb 2. CyyacHi HAPSIMU CTBOPEHHS TA 3aCTOCYBAHHA
NMPOMMCJIOBO HiHHUX OPraHi3MiB

Tema 9. OcHOBHI TeHEeTHUYHI oniepallii Ha piBHI KUBOT KIITHHH.

Omnepamii 3 Toraneuumu JIHK y TBapun 1 pocnun: pekomOinamis JHK, ii
pizHoBH MU, onepxaHHs K/IHK, ctBopenns kioHotek Ta «6ankiB JJHK».
Tema 10. Tpancrutanraiis saep.

Meroau TpaHCIUIaHTaLli SAEp Ta MEPEHOCY TE€HIB B COMAaTWUYHI KIITUHU 3a
J0TIOMOT010 MeTa(a3HUX XPOMOCOM, OJEpXKaHHS TPAHCXPOMOCOMHUX (OPM, 3ITUTTS
T€HOMIB, MIATOTOBKAa KIITHHHOTO MaTepialy; MIHI-KIITUHA Ta TEPCIEeKTHUBU iX
3aCTOCYBaHHS.

Tema 11. 'enna Ta reHeTUYHA 1HXKEHEPIS Y O10TEXHOJOTTI.

I'enna imxeHepis, KoHcTpyroBaHHs pekomOinantHux JIHK. Enzumosnoris
pekomOinantHux JIHK. Pecrpukrasm, mirasu, JHK-momimepasu, 3BopoTHa
TpaHCKpUNTa3a, HyKJea3u, MEeTUIa3u, MOJIHYKICOTHIKIHA3A.

Tema 12. Turu pexombinantaux JHK.

Bekropu B reHHiil iHxkeHepii. Bumoru no BekropiB. Knacudikaiiisi BEKTOPIB.
MoxnIMBOCTI, TIepeBard Ta Bagu TUX a0o0 IHIIMX BEKTOPIB 1 mpobiema BUOODY.
Meronu perexkuii 'MO 1 reHetnyHo MOJU(DIKOBAaHUX [IKEpEJ Yy CHPOBUHI,
HaniBpaOpukaTax Ta TOTOBIMA MPOYKLIIi.

Tema 13. Oco0aMBOCTI TPaHCTEHHUX POCIHH 1 MIKPOOPTaHi3MiB.

MOXIIMBOCTI T€HETUYHOI 1HXKEeHepii pociauH 1 MikpoopranizmiB. MM Ta ix
BUKOPUCTAHHS B HAyIll Ta MPOMUCIOBOCTI. banku reHiB 1 kinoHoTeku. [lomupeHHs
I'M pocinuH y BIZKPUTIN CUCTEMI.



Tema 14. IIpo6ieMu cTBOpEHHS T€HETUYHO MOIU(BIKOBAaHUX TBAPHUH.

IcTopist Ta 3aBHaHHS MO0 OTPUMAHHIO TPAHCTEHHUX TBapuH. I M-TBapuHu, METOIU
OTPUMAaHHS Ta MOUIUPEHHS.
Tema 15. OcHOBHI HaNPSIMKU 3aCTOCYBAaHHS F€HETUYHOI 1HXKEHEPIi.

[IpakTnyHe BUKOPUCTAHHS PEKOMOIHAHTHUX MIKpOOpraHi3MiB. TpaHCreHH1
TBapuHHU-O10peakTopu. [Hi kateropii ['M oprani3Mis.
Tema 16. bio6e3neka reHeTHYHO-1HKEHEPHOT JISTILHOCTI Ta 3aKOHOaBYl aCTIEKTH

MixHapoaHI MpaBOBI aKTW MIOJ0 TeHETHYHOi Oe3meku: KapraxeHchbkuit
MpoTOKON Tipo Oiobe3nexy, Opxychbka Ta bakiHChKa KOHBEHIIi, IUPEKTHBHU
€pponapiamenty monao K30, monoxeHHs npo 6i006e3nexy B qokymentax YIIOB Ta
MPUKIAAN HAIllOHATBHUX 3aKOHOJABCTB €BPOMEHCHKMX, a3iiichkux Kpain ta CIIIA.
bioetuxka.



CTPYKTYPA HABYAJBHOI JUCHUILJIIHU
TEMATUYHUN TIJTIAH JIEKIIH, CEMIHAPIB,
ITPAKTUYHHUX 3AHATDH, CAMOCTIMHOI POBOTH

KinbkicTh rognn
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3micToBuii MoayJis 1
TpanuiiitHi X011 TOJIIIIEHHS )XUBUX OPraHi3MiB.
1 Tema 1. 3aranpHi BiTOMOCTI IIOAO Cy4acHOI OioiHXKeHepii 2 0 0 0
Ta MEePeIyMOBH 11 BAHUKHEHHS.
o | Tema 2. bioTexHooris Ta CyMiXHi ramysi. 2 2 0 2
3 |Tema 3. OCHOBHI T1JIKA T€HETUYHUX JOCIIIKEHD. 0
4 Tema 4. CunrernyHa 610J0TisI IK HOBITHE BiATaTyKEHHS 0 0
MOJICKYJISIPHOT T€HETUKH.
5 |Tema5. CtpykTypa Ta HOBITHI HAPAMKH 0i0iHKEHEDIi. 2 2 0 0
6 |Tema 6. [nnykoBanuii MmyrareHes. 2 0 0 2
7 | Tema 7. CyuacHi npoGiieMu KJIiTHHHOT iHKEHEPII. 2 0 0 2
g |Tema 8. ['eneTnuni mpoOneMu KJIOHYBaHHS JIFOUHHY. 2 2 0 2
Pa3om 3a 3micToBuUM MoayJiem 1 16 6 0 10
3micToBHii MOLYJIb 2
CyuacHi HapsIMM CTBOPEHHSI Ta 3aCTOCYBAaHHS MPOMUCIIOBO IIIHHUX OPTraHi3MiB.
9 Tema 9. OcHOBHI reHETHYHI omeparlii Ha piBHI )KUBOT 2 0 0 2
KJIITHHH.
10 | Tema 10. TpancnnanTaris siaep. 2 0 0 2
11 |Tema 11.'enHa Ta reHeTHYHA iHXKEHEPis y O10TEXHOJIOT1]. 2 0 0 0
12 | Tema 12. Tunu pexom6inanTHux J{HK. 2 2 0 2
13 Tema 13. Oco6MBOCTI TPaHCTE€HHUX POCIIHUH 1 2 0 0 0
MIKpPOOPIaHi3MiB.
14 Tema 14. [Ipobremu CTBOpEHHS F€HETUYHO MOIM(DIKOBAaHUX 2 0 0 2
TBapHH.
15 Tema 15. OCHOBHI HaNpsIMKH 3aCTOCYBaHHs T€HETUYHOT 2 2 0 2
1HXeHepil.
Pazom 3a 3micToBHM MoayJieM 2 14 4 0 10
BCbOI'O 30 10 0 20




3MICTOBUH MOAY.JIb 1
TPAJULIAHI X0 MOJIIIIEHHA )KUBUX OPTAHI3MIB

TEMA 1. 3arajabHi BigzomocTi om0 cy4yacHoi OioiH:keHepii Ta mepeayMoBH ii
BUHHKHEHHS. (2 ToauHm)

Jleknisi 1. IcTopis, pO3BUTOK Ta OCHOBHI HANpSIMKH CYy4acHOi OloiHXeHepii.
(2 romqunm)

PexomenoBana jgiteparypa: [2, 4, 6, 14].

TEMA 2. BioTexHoJiorisi Ta cyMixkHi rajysi. (4 ronuHn)

Jlekuisi 2. IlpiopureTHi HampsMH PO3BUTKY OI10TEXHOJOTIYHUX JOCHIIKEHBb
(2 romqunm)

Ceminap 1 (2 ronumnm). HaiiGimbp1m Bpaskarodi 010TEXHOJIOTIYHI PO3POOKH.
PexomenoBana Jgiteparypa: [1-3, 5, 11].

TEMA 3. OCHOBHi HANIPSIMU F'€HETHYHHUX JOCTIIKeHb. (2 roAuHN)

Jleknis 3. KrnacuuyHi TeHeTHKa Ta CENEKIlisi POCIWH, TBApUH 1 MIKPOOPTaHI3MiB.
(2 romuHmM)

PexomenaoBaHna jgiteparypa: [1, 7, 10, 13].

TEMA 4. CunrerH4yHa O0ioJiorisi fIK HOBITHE BIITaJy’KeHHSI MOJIEKYJISIPHOL
reHeTHuKH. (2 roanH)

Jlekuist 4. OCHOBM KOHCTPYIOBaHHSI INITYYHUX OPTaHi3MiB. (2 roqnHu)
PexomenaoBana Jiteparypa: [15, 16]

TEMA 5. CTpyKTypa Ta HOBiTHI HanpsiMKH OioinkeHepii. (4 rogunm)

Jlexuist 5. HoBiTHI HanpsiMKH 010J10Ti9HOT iH)KeHepii. (2 roanHu)

Ceminap 2 (2 roaunm). Ilpuxmanu Oi10IH)KEHEPHUX BIPOBAHKEHb Yy MEIMIIHHI,
CIIbCBKOMY T'OCIIOJIAPCTBI Ta Xap4uOBii TPOMUCIOBOCTI.

PexomeHnaoBaHa jgiteparypa: [2, 5, 6, 9].

TEMA 6. InnykoBanuii myrarenes. (2 roaun)
Jlekuis 6. HarpaBneHwii MyTareHnes i pearyBaHHs TCHOMIB. (2 TOMHN)
PexomengoBana Jireparypa: [1, 10, 13, 16].

TEMA 7. Cy4acHi npo6sieMu KJIITHHHOI iHxKeHepii. (2 rognnm)

Jleknist 7. 3acTocyBaHHS METOMIB KIITUHHOI 1HXEHEpll y PpOCIMHHUIITBI Ta
TBApUHHUITBI. (2 TOAUHM)

PexomenoBana jgiteparypa: [19, 20, 5, 12].

TEMA 8. I'eHeTHYHi MP06JIeMH KJIOHYBaHHSI JHOAUHM. (4 TOTHHN)
Jleknisi 8. TexHiuHi CKIaAHOCTI Ta €TUYHI BaraHHd OlOiHXKEHepii JIIOJIUHH.
(2 romuHm)



Ceminap 3 (2 roamum). IlepcnekTHBM pPO3BUTKY TEPANEBTUYHOIO KIOHYBAHHS
JIFOJVHH.
PexomenoBana Jireparypa: [2, 6, 14].

3MICTOBHM MOJY.JIb 2

CYYACHI HAITPAMU CTBOPEHHSA TA 3ACTOCYBAHHA
MMPOMUCJIOBO NIHHUX OPT'AHI3MIB

TEMA 9. OcHOBHI reHeTHYHi onepanii Ha piBHi KUBOT KJIITHHH. (2 TOTUHN)
Jlekuist 9. ['eHeTHYHI BITKPHUTTS, SIKi JIATIIM B OCHOBY KJIITUHHOI OioJtorii. (2 rogunm)
PexomenoBana jgiteparypa: [4, 9, 11, 14].

TEMA 10. Tpancnianramnis siaep. (2 roauH)
Jlekmnis 10. [TepenporpamoBani Ta CTOBOYPOBI KIITHHHU. (2 TOAMHH)
PexomenoBaHna Jgiteparypa: [2, 4, 6, 10].

TEMA 11. I'eHHa Ta reHeTHYHA iH:KeHepist y OioTexHoorii. (2 rogunm)
Jleknist 11. Otpumanns Ta Bukopuctanus pekomOinanTHux JJHK. (2 rognHu)
PexomengoBana Jireparypa: [1, 6, 10, 11].

TEMA 12. Turmm pexomoéinanTHux JHK. (4 rogunn)

Jlexuist 12. [TepeBaru Ta HeJOJMIKHA TCHETUYHUX KOHCTPYKIIIH. (2 TOMHHNA)
Ceminap 4 (2 romunu). OcHoBH1 MeToau4H1 ipuiiomu aerekiii ['MO.
PexomengoBana Jireparypa: [1, 6, 10, 14].

TEMA 13. Oco6MBOCTi TPAHCTeHHUX POCJIMH i MiKpoopraHi3mis. (2 rognHu)
Jleknist 13. MOXIUBOCTI TEHETUYHOI 1HXKEHEpii POCIMH 1 MIKpPOOPTaHi3MiB.
(2 romuHm)

PexomenoBaHna Jgiteparypa: [2, 4, 6, 17].

TEMA 14. IIpo6JieMu cTBOPEHHSI FTeHETHYHO MO iKoOBaHUX TBAPHUH. (2 TOAUH)
Jlekuist 14. 'M TBapuHHM — METOJIM OTPUMAHHS Ta Taly3i BUKOpUCTaHHS. (2 TOMUHM)
PexomenaoBana Jireparypa: [4, 6, 7, 8, 14].

TEMA 15. OcHOBHi HANPSIMKH 3aCcTOCYBaHHA 0ioJ10TivHOI iHzKeHepii. (4 rogunm)
Jlekuis 15. [IpakTryHe BUKOPUCTaHHS 3MIHCHUX OpPTraHi3MiB. (2 rouHM)

Ceminap 5 (2 roamnm). bioGesneka reHEeTMUHO-1HKEHEPHOI MISTIBHOCTI Ta YWHHI
3aKOHO/1aB4l aCTIEKTH.

PexomenoBana Jgiteparypa: [2, 4, 6, 11, 12, 14, 17].



KOHTPOJIb 3HAHB I PO3IIO/IL BAJIIB, AIKI OTPUMYIOTD
3/I0BYBAUI

dopma miCyMKOBOTO KOHTPOJIIO YCITIIITHOCT1 HAaBUYaHHS — 3aJIiK.

AcmipaHTH OTPUMYIOTh TMIJCYMKOBY pPEHTHHroBy oOIiHKY 3a 100-06anbHOIO
MIKAJIOI0, SIKa PO3PaXOBYETHCS 3a HAKOMUYYBaJIbHOIO CHCTEMOIO SIK CyMa OalliB,
OTPUMaHUX 3a TMOTOYHI MOaydi. B Tabmuii mpencraBieHa MakCHUMalibHa KiJIbKICTh
0aJtiB 3a 3MICTOBI MOJYyJIl Ta PO3PaxyHOK MiJICYMKOBOI OIIHKH 32 HAaKOMUYYyBaJIbHOIO
CUCTEMOIO 3 Kypcy «TeopeTndHi OCHOBH T€HETHUKH €yKapioT.

Tabmuns 1. 3aranpHa KiTBKICTB 0aJliB, IKi MOKYTh OTPUMATH CIyXadl KypCy

) . 3MicTOBHUIA
3MicTOBUI MOAYJIb 1 .
MOAYJIb 2 atix [TincymkxoBa
[Torounuii TToTounnit OLliHKa
Tect Tect

KOHTPOJIb KOHTPOJIb
MakcumanbHa
KUIBKICTH 10 20 10 20 40 100
oaiiB
Cyma 30 30 40 100

Cnyxaui, y SKMX 3arajlbHUA PEUTHHT 3a CeMecTp € HIKYuM 3a 60 Oanis,
000B’SI3KOBO MPOXO/ISATH MMIJICYMKOBE TeCTyBaHHA. MaKkcuMalbHa KUTBKICTh OalliB, AKY

MOKHAa OTPHMAaTH IICJSI TIiACYMKOBOTO TECTyBaHHsS, HE MOXE IIePEBUIIYBATH
40 oaJiB.

IIIkana ouiHIOBAHHSA aKAJAEeMiYHOI YCHIIIHOCTI acmipanra

PiBeHb qOCATHEHD Origka O11iHKa 3a HaILlOHAJILHOIO
(6amy 3a OCBITHIO JiSTTbHICTD) €KTC/ECTS mikanoro (National grade)
90 - 100 A Binminno (Excellent)
75 -89 B nodpe (Good)
60 — 74 C 3agoBisiibHO (Satisfactory)
1-59 D He3anoBiabHO (Fail)

PexomennoBana jiteparypa
OcHoBHa JiTeparypa
1. CuBono6 A.B. Monekymsaprna  Oionoris.  -BIII[  «KuiBcbkuit
yHiBepcute»- 2008.- 384 c.
2. Kisiaenko O. JI., Meapnuuyk M. 1., Komomiens FO. B. Bioinxenepis.
Binaunsg: TOB «Himan-JITI», 2015. - 458 c.
3. Mosoupkuii. Cenekilisi 1 HaCIHHUIITBO ¢-T pociuH. 2006.
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4, I'epacumenko. biorexuosnoris. 2006 I'epacumenko B.I'., I'epacumenko
M.O., LpinixoBcbkuit M.I. BioTexHosoris : miapyd. Juis MIATOTOB. CIEl. B arpap.
BHUIII. HaBY. 3akiajax. - K. : dipma «Iakocy, 2006. - 646 c.

S. Carapoa T.M., Ao0paimoBa O.€., BinnikoB A.l.,, YepenkoB A.B.
biotrexnounorist pociuH : [HaB4anbHUM nociOHMK]. JHImpornerpoBcrk : Y Inctutyt
3epHoBuX KynbTyp HAAH, 2016. — 136 c.

6. [Imua. Harnsaaas OMOTEXHOJIOTHS M TeHeTHYecKast nHkeHepus. 2015

1. Koznos. ['eneTnka u ceneknus c-r )kuBOTHBIX. 2009.

8. Bopo6iioBa. ['eHeTHYHI OCHOBH CeeKIlii pociuH 1 TBapuH. 2007.

9. HNanunenko H.I'., laBbiaenko O.I'. Mupbl TeHOMOB OpraHeiul.- MUHCK,

Taxuanoris.- 2003.- 494 c.

10. JIstoun b. I'enst. — M. BUHOM.- 2012.- 896 c.

11. Cuoupun, A. C. MonekyisipHast Ouonorusi: pudocoMbl 1 OMOCHHTE3 OeKka
: yueb. JuIs CTYJIGHTOB BY30B, 0Oy4. o Harp. "buonorus" u 6uonor. cnem./ A. C.
CnupuH. — M.: Akaaemus, 2011. - 496 c.

12.  Jlyroma JI.A. buotexHoisorus Beicinx pacrtenuid, M3narensctBo CaHKT-
[TerepOyprckoro yauBepcurera, 2010.

13.  Kymmnip I'.I1., Capnanpka B.B. MikpokiioHagbHe pO3MHOKEHHS! POCIIHH:
Teopis 1 npakTuka. - K. : Hayk. mymxka, 2005. - 272 C.

14. 3urre I1., Baiinep, Kagepaiit, u ap. boranuka / moa. pea. A. TumMoHuHa,
B.Uy6a.- M: U3natenbckuii neHTp «Akagemus», 2008.- B 3 T.

15. T'muk b., [lacrepnak /[[x. MoiekynsipHass OMOTEXHOIOTUS, TPUHIUIIBI U
npuMenenue. - M.: Mup, 2002. - 589 c.

JlomaTtkoBa JiTeparypa

16. Kynax B.A. MoOigpHI Te€HETHYHI €JIEMEHTH 1 TUIACTUYHICTh TEHOMY
pocnun. Kuis-Jlorc. 2013. 288 c.

17. KounuueB A., CeBacthsinoBa ['. MounekymnsipHast 6uosorus.- 2-¢ u3f. - M.-
2005.- 400 c.

18. Kynax B.A. biorexHosoris mikapchkuxX pociauH. ['eHeTnyHi Ta
di3iomoro-6ioximiuni ocHoBH. K.: Jloroc, 2005, 730 c.

19. Mensanuyk M./I., HoBak T.B., Kynax B.A. biorexnonoris pocnun. K.:
[Tomirpadxoncantinr, 2003, 520 c.

20. Hy6posma O.B., UYyrymkoBa T.B., bason A.B., Jlampko LI
BioTexHOJOT14HI Ta IIUTOT€HETUYH1 OCHOBU CTBOPEHHS POCIIMH, CTIMKUX JIO CTPECIB.
Kwuis-Jloroc. 2012. 428c.

21. TwumodeeBa O. A. KynpTypa KJIETOK W TKaHEell pacTeHMid. YdeOHOe
nocobue / O. A. TumodeeBa, H. WN. PymsanueBa. — Kazaub: Kazanckuit
(ITpuBomxckuii) henepanbubiii yauBepcuret, 2012. — 91 c.

22. lllenkynoB C.H. «I'enernyeckas wHxeHepus». 2-¢ u3a. HoBocuOupck:
Cu0.yHuB. u3a-so., 2004.
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